1. IDENTIFICACAO
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Rodovia BR 050, Km 78, Bloco 1CCG - Bairro Gléria, Uberlandia-MG, CEP 38400-902
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PLANO DE ENSINO

Componente Curricular:

QUIMICA DO SOLO

Unidade Ofertante:

INSTITUTO DE CIENCIAS AGRARIAS

Cddigo:

GAG 561

| Periodo/Série: | Optativa ITurma: | G

Carga Hordria: Natureza:

Teorica: 30 Pratica: | 15 | Total: | 45 Obrigatoria: l () Optativa: | (X)

Professor(A): Enio Tarso de Souza Costa Ano/Semestre: 2025-1

a) O e-mail institucional do docente para quaisquer esclarecimentos é: enio@ufu.br.

b) Disciplina ofertada conforme Resolug&es: Resolugdo CONGRAD n? 46/2022 - Das Normas de Graduagdo; Resolugdo CONGRAD N@ 158, de
24 de fevereiro de 2025 Calendario Académico 2025 a 2027, Resolugdo CONGRAD n2 30/2011 que dispde sobre a composigdo do Plano de
Ensino.

c) Ao se matricular na disciplina, o(a) discente declara-se ciente das normas estabelecidas nesse plano de ensino e nas resolugdes supracita
das.

d) A seu critério, o docente poderd agendar aulas aos sabados letivos.

e) Os discentes devem conferir o Regimento Geral da Universidade Federal de Uberlandia (https://ufu.br/sites/ufu.br/files/media/documen
to/regimento_geral_da_ufu.pdf), especialmente no que diz respeito a fraudes ou comportamento fraudulento, observados no Art. 196, do ¢
apitulo Il do regime disciplinar.

f) A distribuicdo e a totalizagdo da pontuagdo dos critérios avaliativos seguem a o Art. 126 da Resolucdo CONGRAD 46/2022.

g) Os critérios de aprovagdo seguem o Art. 127 da Resolucdo CONGRAD 46/2022.

h) A vista das avaliagdes devera ser solicitada até cinco dias corridos a contar da data de divulgagdo do resultado, atendendo o paragrafo 12
do Art. 132 da Resolugdo CONGRAD 46/2022.

i) As regras e o prazo de solicitagdo de atividade académica avaliativa fora de época estdo de acordo com os Art. 137 e 139 da Resolugdo CO
NGRAD 46/2022.

j) Os critérios para a atividade avaliativa de recuperagdo de aprendizagem seguem o Art. 141 da Resolugdo CONGRAD 46/2022.

Observagdes:

2. EMENTA

Diversas reag0es quimicas dos nutrientes no solo; quimica do ferro, silicio, aluminio, fosfatos, cdlcio e carbonatos; ponto de carga zero; adsorgdo especifica e ndo
especifica; atividade i0nica; composicdo e reagBes com transferéncia de prétons e elétrons; diagramas Eh-pH; solos afetados por sais (salinos e sddicos);
adsorgdo anibnica e cationica e dupla camada difusa.

3. JUSTIFICATIVA

O conhecimento sobre quimica do solo é de fundamental importancia para o entendimento da constituigdo e da estrutura dos componentes do solo; dos
processos envolvidos na formagdo, estabilidade e transformagGes dos componentes organicos e inorganicos do solo; além das reagdes que ocorrem na interface
sélida, liquida e gasosa do solo. Esse conhecimento também contribui para o entendimento das diversas interagdes entre os atributos do solo intrinsicamente
ligados ao seu comportamento e sua funcionalidade com relagdo ao crescimento e a nutrigdo de plantas. Conhecendo e entendendo o comportamento e a
funcionalidade do solo, é possivel maneja-lo de forma correta, evitando a sua degradagdo e sua poluigdo, tornando os sistemas de produgdo mais eficientes e
sustentdveis, sem comprometimento da qualidade ambiental e garantindo a funcionalidade plena do solo como plataforma de sustentagdo dos ecossistemas.

4. OBIJETIVO

Objetivo Geral:
Estudo dos principais processos quimicos e fisico-quimicos que ocorrem no solo como subsidio a ampliagdo dos conhecimentos em ciéncia do solo.
Objetivos Especificos:

Apresentar os conceitos e principios fundamentais relacionados a quimica e a mineralogia do solo; Conhecer os componentes do sistema do solo e os aspectos

relacionados a sua formagdo, estrutura, estabilidade com énfase no entendimento do seu comportamento, sua funcionalidade em sistemas naturais e
produtivos; Conhecer aspectos relacionados ao equilibrio quimico e as diversas rea¢des que ocorrem no solo; Abordar as interagdes que ocorrem na interface
solida, liquida e gasosa, as cargas do solo, os processos de troca, os modelos de sor¢do e a dindmica envolvendo os elementos do solo, tais como nutrientes de
plantas, elementos benéficos e poluentes organicos e inorganicos; Abordagem da quimica dos solos acidos, altamente intemperizados, salinos, sodicos e
alagados.

5. PROGRAMA
Tedrico:

Apresentagdo, ajustes e introdugdo; Composigdo do solo; Atividade idnica; ReagGes com transferéncia de prétons e elétrons; Quimica do ferro - diagramas Eh-ph;
Quimica do silicio e aluminio; Equilibrios quimicos envolvendo aluminio-silicatos; Acidez do solo e calagem; Quimica de carbonatos e do célcio; Quimica de
fosfatos; Dupla camada difusa; Ponto de carga zero; Troca catidnica; Adsorgdo anidnica e Solos afetados por sais.

Pratico:

Caracterizagdo de amostras de solos; Determinagdo da necessidade de calagem; Trabalho pratico.

6. METODOLOGIA

6.1) Organizagdo das aulas

Turma Dia da semana Horario Local

ENG-F - Tedrica quintas-feiras 13:10 as 14:50 Sala 1A 216

ENG-F - Pratica quintas-feiras 14:50 as 15:40 Sala 1A 216, Laboratério de Ciéncia do Solo (LCSOL) e Campo

Observagdes:

* Sujeito a alteragdo pela coordenagdo do curso em fungdo da necessidade de ajustes no horario e espago fisico.
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* As aulas no Laboratdrio de Ciéncia do Solo (LCSOL) e no Campo serdo previamente agendadas. E obrigatério o uso do jaleco, roupas e calgados apropriados para participagdo
nas aulas no laboratdrio.

* As atividades para complementagdo da carga horaria serdo realizadas na forma de atividades académicas. Serdo disponibilizados materiais bibliograficos e de apoio referentes
aos temas estabelecidos no programa, além de listas de exercicios e estudos dirigidos, os quais poderdo ser acessados pelos discentes na plataforma Moodle UFU.

* Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos e outros esta protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei no 9.610, de 19 de fevereiro de 1998), pela
qual fica vetado o uso indevido e a reprodugdo ndo autorizada de material autoral por terceiros cabendo, aos responsaveis pela reprodugdo ou uso indevido do material de
autoria dos docentes, as sangdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

6.2) Atendimento ao aluno

Dia da semana Horario Local

Quartas-feiras 09:00 as 10:00 Sala 1A 302 - Sala docente e Laboratério de Ciéncia do Solo

Quintas-feiras 15:40 as 16:40 Sala 1A 302 - Sala docente e Laboratério de Ciéncia do Solo
Observagoes:

* As davidas referentes aos assuntos ministrados poderdo ser sanadas no inicio das aulas e fora do horario das aulas na sala 1A 302 e no Laboratério de Ciéncia do Solo - LCSOL -
1B Térreo mediante agendamento prévio com o docente.

* As aulas para revisdo, solugdo de duvidas e resolugdo de exercicios serdo ministradas de forma presencial ou sincrona pelas seguintes plataformas: Mconf da RNP ou Microsoft
Teams (Office 365 Educacional).

* A disciplina possui um monitor com horarios previamente definidos e distribuidos ao longo das semanas que serdo disponibilizados na plataforma Moodle UFU mediante
conclusdo do edital de selegdo.

6.3) Técnicas de ensino utilizadas

[ X ] Expositiva [ 1 Seminario [ X ] Estudo dirigido [ X ] Debates [ ] Desenvolvimento de Pesquisa [
[ 1 Oficinas [ 1 Realizagdo de experimentos [ 1 Dindmica de grupos [ 1 Painéis [ X ] Exposigdo dialogada
Observagoes:

* Aplicagdo das metodologias de extragdo e quantificagdo dos nutrientes de solo e plantas, elaboragdo de gréficos e tabelas, calculos dos atributos e interpretagdo dos resultados ¢
* Interpretagdo dos laudos de analise de corretivos;

* Estudo comparativo das diferente metodologias de extragdo dos nutrientes de solo e planta;

* Estudo comparativo das doses de corretivos calculadas pelos métodos tradicionais de calagem e obtidas pelas curvas de regressdo do método de incubagdo.

6.4) Material adicional

Repasse de Arquivos

* Os alunos deverdo acessar a plataforma Moodle UFU semanalmente, assistir os videos, fazer a leitura dos materiais e resolver os estudos dirigidos e as listas de exercicios;
* Os alunos deverdo acessar os materiais bibliograficos digitais e disponiveis na biblioteca, sobretudo os manuais de analises de solo, planta, corretivos e fertilizantes;
* Os alunos deverdo acessar as planilhas de dados das analise laboratoriais de solo e os manuais de interpretacdo e recomendagdo para uso de corretivos e fertilizantes.

6.5) Recursos necessarios para execugdo de aulas e atividades

Programas ou Aplicativos e Instrumentos/Equipamentos Necessarios

* As aulas tedricas sdo expositivas e contardo com auxilio de projegdo, lousa e giz.

* As aulas demandardo o uso de calculadora e fica expressamente proibido o uso de celulares durante as aulas, cdmeras para filmagem e registros fotograficos;

* Nas aulas praticas serdo utilizados equipamentos e reagentes para analise de solo, planta, corretivos e fertilizantes; os manuais de andlises de solo, planta, corretivos e
fertilizantes, bem como os manuais de recomendagdo de corretivos e fertilizantes para as principais culturas.

* Os alunos deverdo acessar a plataforma Moodle UFU semanalmente, assistir os videos, fazer a leitura dos materiais e resolver os estudos dirigidos e as listas de exercicios.

6.6) Ambientes virtuais de apoio ao estudante

[ X1 Moodle [ 1 WhatsApp [] Telegram [ X] Teams []Instagram [ X] Outro

* A disciplina esta hospedada no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) - Moodle UFU.

* Curso Moodle: GAG 561 - Quimica do Solo.

* O docente ficard responsével pela inclusdo de todos os alunos matriculados na disciplina somente por meio do e-mail institucional (ndo sera matriculado aluno sem e-mail institt
* Chat Teams: enio@ufu.br.

* Acesso ao Mconf da RNP pelo link: https://conferenciaweb.rnp.br/webconf/ncsol-nucleo-de-estudo-em-ciencia-do-solo. As cdmeras e o chat deverdo ser utilizados quando solici

6.7) Cronograma de desenvolvimento do contetido proposto

Semana Data Conteudo Programatico ou Atividade
1 12/06/2025 T Apresentag¢do do programa da disciplina, agendamento das atividades, trabalhos e avaliagdes. Abordagem sobre os materiais didaticos e ativi
propostas no moodle. Conceitos basicos de quimica e de mineralogia do solo.
12/06/2025 P Experimentos em ambientes controlados e coletas de solo.
13/06/2025 AA | Atividade Académica - Composi¢do do solo: fase sélida mineral e orgénica.

19/06/2025 T Quinta-feira — Feriado Corpus Christi.

19/06/2025 P Quinta-feira — Feriado Corpus Christi.
2 26/06/2025 T Eletroquimica, adsorgdo e troca idnica no solo.

26/06/2025 P Revisdo de calculos e transformagdes de unidades.

27/06/2025 AA | Atividade Académica - Composi¢do do solo: fase gasosa e liquida.
3 03/07/2025 T Equilibrio quimico das reagdes.

03/07/2025 P Preparo de solugdes.

04/07/2025 AA | Atividade Académica - Acidez do solo.

4 10/07/2025 T Especiagdo idnica e uso do programa Visual Minteq.
10/07/2025 P Curvas de calibragdo para ajuste de pH do solo.
11/07/2025 AA | Atividade Académica - Estudo dirigido.
5 17/07/2025 T Reagdes de oxidagdo e redugdo.
17/07/2025 P Calculos envolvidos na extragdo, quantificagdo, diluigdo e concentragdo final dos elementos em amostras de solo.

18/07/2025 AA | Atividade Académica - Estudo dirigido.

6 21/07/2025 T Calculo do delta pH e estimativa do ponto de carga zero em solos.
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21/07/2025 P Segunda-feira - Reposi¢do de aula do dia 19/06/2025 (quinta-feira). Determinac¢do do pH em dgua, em cloreto de célcio e em cloreto de po
da condutividade eletrolitica em amostras de solo.

tas

7 24/07/2025 T 12 Avaliagdo.
24/07/2025 P 12 Avaliagdo.
8 31/07/2025 T Estabilidade termodindmica dos minerais
31/07/2025 P Extragdo e quantificagdo de aluminio, calcio e magnésio trocavel em amostras de solo.

01/08/2025 AA | Atividade Académica - Estudo dirigido.

9 07/08/2025 T Polui¢do do solo, dindmica dos elementos-trago e modelos de sor¢do.
07/08/2025 P Extragdo e quantificagdo de fésforo em amostras de solo.
08/08/2025 AA | Atividade Académica — Estudo dirigido.

10 14/08/2025 T Polui¢do do solo e dindmica de pesticidas.

14/08/2025 P Extragdo e quantificagdo de potassio e sédio em amostras de solo.
14/08/2025 AA | Atividade Académica - Estudo dirigido.
11 21/08/2025 T 22 Avaliagdo

21/08/2025 P 22 Avaliagdo

22/08/2025 AA | Atividade Académica — Estudo dirigido.

12 28/08/2025 T Ensaios de sorgdo, calculos dos pardmetros e uso dos modelos de sorgdo.
28/08/2025 P Extragdo e quantificagdo de micronutrientes em solo: fitodisponivel.
29/08/2025 AA | Atividade Académica — Estudo dirigido

13 04/09/2025 T Quimica dos solos acidos e altamente intemperizados.

04/09/2025 P Calculos dos atributos quimicos do solo.

05/09/2025 AA | Atividade Académica - Estudo dirigido.

14 11/09/2025 T Quimica dos solos alagados, salinos e sédicos
11/09/2025 P Extragdo e quantificacdo de elementos-traco em solo: semi-total. Extragdo e quantificagdo de nutrientes e elementos-trago em plantas.
12/09/2025 AA | Atividade Académica — Estudo dirigido
15 18/09/2025 T 32 Avaliagdo
18/09/2025 P 32 Avaliagdo
16 19/09/2025 T Avaliacdo de Reposigdo no dia 19/09/2025
19/09/2025 P Avaliacdo de Reposi¢do no dia 19/09/2025
17 22/09/2025 T Avaliacdo de Recuperagdo no dia 22/09/2025
22/09/2025 P Avaliacdo de Recuperagdo no dia 22/09/2025

18 AA | Atividade académica realizada nos dias 13/06/2025; 27/06/2025; 04/07/2025 e 11/07/2025.

AA | Atividade académica realizada nos dias 18/07/2025; 01/08/2025; 08/08/2025 e 14/08/2025.

AA | Atividade académica realizada nos dias 22/08/2025; 29/08/2025; 05/09/2025 e 12/09/2025.

* O cronograma de aulas poderd sofrer alteragdes no decorrer do semestre;

** Tedrica (T), Pratica (P), Atividade Académica (AA).

7. AVALIACAO

7.1) Cronograma das avaliagbes

Formas de Avaliagdo

Data Categoria Forma Local Po
24/07/2025 Regular Presencial - Tedrica e Prética envolvendo questdes objetivas (multipla escolha e, ou, verdadeiro ou falso), discursivas e calculos | Sala 1A216
21/08/2025 Regular Presencial - Tedrica e Prética envolvendo questdes objetivas (multipla escolha e, ou, verdadeiro ou falso), discursivas e calculos | Sala 1A216
18/09/2025 Regular Presencial - Tedrica e Prética envolvendo questdes objetivas (multipla escolha e, ou, verdadeiro ou falso), discursivas e calculos | Sala 1A216

Soma:
19/09/2025 | Fora de época | Presencial - Tedrica e Pratica envolvendo questdes objetivas (multipla escolha e, ou, verdadeiro ou falso), discursivas e célculos | Sala IAXXX | 3(
22/09/2025 Recuperagdo | Presencial - Tedrica e Pratica envolvendo questdes objetivas (multipla escolha e, ou, verdadeiro ou falso), discursivas e calculos | Sala 1AXXX

7.2) AvaliagGes regulares e fora de época

A avaliagdo de rendimento dos discentes ocorrerd por meio de trés avaliages com questdes envolvendo o conteudo tedrico e prético, as quais podem ser dos
seguintes tipos: objetivas (multipla escolha e, ou, verdadeiro ou falso) e discursivas abrangendo questdes envolvendo célculos. Questdes envolvendo célculo
deverdo ser acompanhadas da resolugdo atentando para apresentagdo correta das unidades de medidas. Questdes sem a apresentagdo dos calculos e das
unidades de medidas ndo serdo validadas. Todas as avaliagdes ocorrerdo de forma presencial e deverdo ser resolvidas em sala de aula individualmente por cada
discentes, sem direito a consulta.

Para as avaliagdes e atividades individuais, em caso de fraudes ou comportamento fraudulento, os discentes envolvidos estardo sujeitos as penalidades expostas
no Regimento Geral da UFU (http://www.ufu.br/documentos/legislacao/Regimento_Geral_da_UFU.pdf), observado o Art. 196, do capitulo Ill do regime
disciplinar.

As atividades propostas na disciplina demandardo de calculadora e fica expressamente proibido o uso de celulares durante as aulas, cdmeras para filmagem e
registros fotograficos.

N&o haverd avaliagdes substitutivas e o aluno que tiver algum impedimento para a realizacdo de alguma das avaliagdes regulares devera encaminhar para o e-
mail do docente (enio@ufu.br), o pedido de avaliagdo fora de época para reposicdo da avaliagdo regular contendo a justificativa e os documentos
comprobatdrios em até 3 dias Uteis, contados a partir da data de realizagdo da avaliagdo (Resolugdo 46/2022 CONGRAD: Art. 138 e 139). O processo serd julgado
de acordo com as normas de graduacio e, caso deferido, o discente realizard a avaliagdo de reposi¢do no dia 19/09/2025, das 07:10 as 08:50 horas. A avaliagdo
constituird de uma prova oral (banca de avaliagdo) e, ou escrita abrangendo todo o conteudo da disciplina.

Segundo Resolu¢do CONGRAD 46/2022 - Art. 138: O professor devera aplicar atividade académica avaliativa fora de época, desde que devidamente comprovado,
qguando ocorrer a auséncia do estudante pelos seguintes motivos:

| — exercicios ou manobras efetuadas na mesma data e hora, em caso de Servigo Militar Temporario, conforme a Lei n2 4.375, de 17 de agosto de 1964
Il — problema de saude devidamente comprovado por atestado;

Il - falecimento de filhos, pais, conjuges e dependentes econdmicos.

7.3) Avaliagdo de recuperacdo



O discente que possuir frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) no componente curricular, mas ndo conseguir o rendimento minimo de 60% para
aprovagdo, tera direito a uma avaliagdo de recuperagdo no valor de 100 pontos que ocorrera no dia 22/09/2025, das 13:10 as 14:50 horas, abrangendo todo o
conteudo ministrado.

A nota final sera calculada pela média da pontuagdo obtida no semestre e na avaliagdo de recuperagdo. O discente, com direito a avaliagdo de recuperagdo,
devera encaminhar para o e-mail do docente responsavel pela disciplina (enio@ufu.br), uma solicitagdo manifestando o desejo e se comprometendo a fazer a
avaliagdo de recuperagdo.

7.4) Divulgagdo dos resultados

Os resultados das avaliagGes serdo divulgados no moodle.

7.5) Vista das avaliacGes

As vistas das avaliagGes serdo realizadas sempre ap6s a divulgagdo dos resultados, em datas e horarios estabelecidos pelo docente no documento de divulgagdo
dos resultados no moodle.

7.6) Frequéncia

Avaliag¢do da Frequéncia (minimo de 75%)

[ X] Chamada em sala de aula [ X] Lista de presenga l [ ] Entrega de trabalhos [ ] Outro

Nota: O estudante é responsavel pela anotagdo das suas faltas, ndo sendo responsabilidade do docente informar as faltas no decorrer do semestre.
* A validagdo da assiduidade dos discentes se dara por meio da presenga nas aulas e da participacdo efetiva validada por chamada oral ou pela lista de presenga.
* A verificagdo da presenca e da participagdo efetiva dos discentes podera ocorrer em momentos distintos e mais de uma vez durante a aula.
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Periédicos e materiais disponiveis

Livros digitais disponiveis: Minha biblioteca (link: https://bibliotecas.ufu.br/unidades-organizacionais/biblioteca-setorial-monte-carmelo);

Artigos publicados em periddicos disponiveis no Portal Capes (CAFe Link: https://bibliotecas.ufu.br/servicos/acesso-remoto-portal-capes-cafe), e outros, tais
como Ciéncia e Agrotecnologia, Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental,
Revista Ciéncia Agron6mica e outros.

ANDA - Associacdo Nacional para Difusdo de Adubos / publicagdes / boletins técnicos (https://anda.org.br/arquivos/).

EPAMIG - Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais (http://www.epamig.br/publicacoes/informe-agropecuario/).

NPCT - Nutrigdo de Plantas Ciéncia e Tecnologia / Informagdes Agrondmicas (https://www.npct.com.br/).
EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria / Sistema Embrapa de Bibliotecas Infoteca-e (https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/).

9. APROVAGAO
Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenagdo do Curso de Graduagdo:

Documento assinado eletronicamente por Enio Tarso de Souza Costa, Professor(a) do Magistério Superior, em 04/07/2025, as 09:35, conforme horario oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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https://bibliotecas.ufu.br/unidades-organizacionais/biblioteca-setorial-monte-carmelo
https://bibliotecas.ufu.br/servicos/acesso-remoto-portal-capes-cafe
https://anda.org.br/arquivos/
http://www.epamig.br/publicacoes/informe-agropecuario/
https://www.npct.com.br/
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
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