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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

Componente Curricular: Fisica do Solo

Unidade Ofertante: Instituto de Ciéncias Agrarias

Cédigo: ICIAG33505 | Periodo/Série: | 5° | Turma: G

Carga Horaria: Natureza:
Tebrica: 30 Pratica: | 15 Total: | 45 Obrigatéria: | (X) Optativa: ()
Professor(A): Profa. Dra. Cinara Xavier de Almeida Ano/Semestre: 2026-1
a) O e-mail institucional do docente para quaisquer esclarecimentos é:
b) Disciplina ofertada conforme Resolugcdes: Resolugdo n? 46/2022 - CONGRAD - Das Normas de Graduagao; Resolugdo n?
158/2025 - CONGRAD - que aprova o calendario académico da Graduacgao e Resolugado n? 30/2011 - CONGRAD - que dispd
e sobre a composi¢do do Plano de Ensino.
c) Ao se matricular na disciplina, o(a) discente declara-se ciente das normas estabelecidas nesse plano de ensino e nas re
solugdes supracitadas.
d) A seu critério, o docente podera agendar aulas aos sdbados letivos.
e) Os discentes devem conferir o Regimento Geral da Universidade Federal de Uberlandia

(https://ufu.br/sites/ufu.br/files/media/documento/regimento_geral da_ufu.pdf), especialmente no que diz respeito a fraud

O sERASES: es ou comportamento fraudulento, observados no Art. 196, do capitulo Ill do regime disciplinar.

coes: f) A distribuicao e a totalizagao da pontuagao dos critérios avaliativos seguem a o Art. 126 da Resolucdo n° 46/2022 do CO

NGRAD.
g) Os critérios de aprovagao seguem o Art. 127 da Resolucdo 46/2022 do CONGRAD.
h) A vista das avaliagdes devera ser solicitada até cinco dias corridos a contar da data de divulgacao do resultado, atende
ndo o paragrafo 1° do Art. 132 da Resolucéo 46/2022 do CONGRAD.
i) As regras e o prazo de solicitagdo de atividade académica avaliativa fora de época estdo de acordo com os Art. 137 e 13
9 da Resolucdo 46/2022 do CONGRAD.
j) Os critérios para a atividade avaliativa de recuperagdo de aprendizagem seguem o Art. 141 da Resolucdo 46/2022 do C
ONGRAD.
k) Pré-requisito da disciplina: Génese, Morfologia e Classificagdo do Solo.

2. EMENTA

Solo: sistema trifasico; con
compactacao do solo; dgua

3. JUSTIFICATIVA

stituicdo do solo: argilas e outros componentes da fracdo terra fina seca ao ar; atributos fisicos do solo;
no solo: retengao e interacdes; aeracao do solo e temperatura do solo.

O solo apresenta diversos atributos fisicos de grande importancia para sua funcionalidade no ambiente e para a produtividade agricola.

Infiltracdo de &gua, recarga

de aquiferos, resisténcia aos processos erosivos, protecdo da matéria organica, disponibilidade de nutrientes

para as plantas, retencado e lixiviagdo de nutrientes e poluentes sdo algumas fungdes que se relacionam diretamente com os diversos
atributos fisicos do solo. Nesse contexto, a determinacao e avaliagéo dos atributos do solo, bem como da dindmica da dgua no ambiente
sao de fundamental importancia para o manejo sustentavel desse sistema.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Conhecer os atributos fisicos do solo condicionantes da qualidade ambiental para o desenvolvimento adequado das plantas cultivadas e

da produtividade agricola.

Objetivos Especificos:

Conhecer os fundamentos do comportamento fisico do solo. Avaliar os atributos fisicos do solo. Conhecer os processos fisicos que
ocorrem no solo, relacionando-os aos seus atributos. Conhecer os fatores fisicos do solo que determinam o crescimento das plantas.
Identificar processos de degradacéo fisica do solo e formular conceitos para a sua recuperacao. Conhecer os fundamentos fisicos do solo
que definam sua qualidade e sustentabilidade agricola. Relacionar o contetdo da disciplina fisica do solo com o contetido das outras

disciplinas lecionadas no cu

'so.

5. PROGRAMA
TEORICO

1. O solo como um sistema trifasico

1.1. Fases sélida

1.1.1.Constituintes minerais;
1.1.2.Constituintes organicos;

1.2. Fase liquida;

1.3. Fase gasosa;
2. Textura do solo

2.1. Conceito;

2.2. Tamanho das particulas;

2.3. Natureza quimica e m

ineralégica das particulas;

2.4. Superficie especifica das particulas;

2.5. Reagoes de superficie

2.5.1.0rigem das cargas elétricas;

2.5.2.Capacidade de
2.5.3.Capacidade de

troca anionica (CTA);
troca catiénica (CTC);

2.5.4.Balango de cargas (ApH);

2.5.5.Ponto de carga

zero (PCZ);

2.5.6.Dupla camada elétrica;




2.6. Classificacao textural;
2.7. Importancia e relagées com o solo e as plantas;
2.8. Andlise granulométrica
2.8.1.Métodos de determinacgao;
2.8.1.1. Método da pipeta;
2.8.1.2. Método do densimetro;
2.8.2.Argila dispersa em agua e grau de floculagao;
3. Estrutura do solo
3.2. Conceito;
3.3. Classificagao da estrutura;
3.4. Génese dos agregados
3.4.1. Floculagao;
3.4.2. Cimentacdo;
3.5. Fatores de controle na formagao dos agregados e sua degradagdo
3.5.1. Agentes cimentantes
3.5.1.1. Argila;
3.5.1.2. Matéria organica
3.5.1.3. Coldides de ferro e aluminio;
3.5.1.4. Outros agentes de cimentagao
3.6. Modelos de estruturacdo;
3.7. Importancia e relagées com o solo e as plantas;
3.8. Métodos de avaliagado da estrutura do solo
3.8.1. Método por via Umida;
4. Relagées massa-volume
4.1. Densidade do solo;
4.2. Densidade de particulas;
4.3. Porosidade do solo;
4.3.1.Distribuicdo dos poros por tamanho;
4.4, Importancia e relagcdes com o solo e as plantas;
4.5. Métodos de determinagao
4.5.1.Densidade do solo;
4.5.2.Densidade de particulas;
4.5.3.Porosidade do solo;
5. Compactacao do solo
5.1. Conceito;
5.2. Causas da compactacao do solo;
5.3. Efeito da compactagao nos atributos do solo
5.3.1.Agua do solo;
5.3.2.Aeracdo do solo;
5.3.3.Temperatura do solo;
5.4. Respostas das plantas a compactagao do solo;
5.5. Reconhecimento da compactacdo do solo;
5.6. Controle da compactagao do solo
5.6.1.Medidas preventivas;
5.6.2.Medidas curativas;
5.6.3.Medidas aliviatérias;
5.7. Métodos de determinagdo da compactagao do solo;
6. Agua no solo
6.1. O ciclo hidrolégico;
6.2. Estrutura e propriedades da agua;
6.3. Retengdo de dgua no solo
6.3.1.Armazenagem de &gua no solo
6.3.1.1. Armazenagem na relagdo solo-4gua-planta
6.3.1.1.1. Saturacao;
6.3.1.1.2. Capacidade de campo;
6.3.1.1.3. Ponto de murcha permanente;
6.3.1.1.4. indices de qualidade fisico-hidrica do solo;
6.3.2.Estados energéticos da dgua no solo;
6.3.3.Diferenca de potencial;
6.3.4.Gradiente de potencial;
6.3.5.Componentes do potencial total da 4gua no solo
6.3.5.1. Potencial gravitacional;
6.3.5.2. Potencial de pressao;
6.3.5.3. Potencial matrico;
6.3.5.4. Potencial osmético;
6.3.6.Medidas dos componentes do potencial total;
6.3.7.Curva caracteristica de retencao de agua;
6.3.8.Métodos de determinacdo da umidade do solo;
6.3.9.Determinacdo da capacidade de campo e ponto de murcha permanente;
6.4. Movimento da dgua no solo
6.5. Importancia e relagdes com o solo e as plantas;
7. Aeragao no solo
7.1. Composigdo do ar no solo;
7.2. Intercambio de gases
7.2.1.Sistema géas-gas;
7.2.2.Sistema gés-agua;
8. Fluxo de calor e temperatura no solo
8.1. Regime térmico no solo
8.2. Modificagdes do regime térmico do solo

PRATICO:

I. Coleta de amostras deformadas e indeformadas de solo em campo, para fins de determinacéo de atributos fisicos do solo;
1I. Anélise granulométrica do solo;

Ill. Determinagao da distribuigdo das classes de agregados por via Umida;

IV. Determinagao da densidade e da porosidade do solo;

V. Determinagdo da resisténcia do solo a penetragdo em campo;

VI. Determinacdo do contelido de dgua no solo;

VII. Determinagao da curva de retengdo de dgua no solo;

VIII. Aeragao e temperatura do solo

6. METODOLOGIA
6.1) Organizacao das aulas



Turma Dia Horario

Local
. . . . 1A210 - Unidade Araras - Campus Monte

G Quinta-feira 08:50 - 11:30 h Carmelo

Observagoes:

Sujeito a alteragdo pela coordenagédo do curso em fungdo da necessidade de ajustes no hordrio e espago fisico.

6.2) Atendimento ao aluno

Dia Horario Local
Segunda-feira 14:00 as 16:00 h Sala 1A310 - Unidade Araras - Campus Monte Carmelo

Observagoes:

Caso o aluno néo tenha disponibilidade nesse horario, podera combinar por e-mail cinara@ufu.br)
com a professora um outro horério de atendimento que seja adequado para ambos.

6.3) Técnicas de ensino

[X] Expositiva [X] Seminério [X] Estudo dirigido [ 1 Debates [l DesePnechalzzgento de [X] Demonstracao
[ 1 Oficinas [ 1 Realizacdo de [X] Dindmica de [ 1 Painéis [X] Exposicao dialogada [X] Outro
experimentos grupos
Observagoes:

As aulas serdo expositivas, dialogadas, haverdo exercicios praticos, estudos dirigidos, semindrios, aulas praticas
demonstrativas, em laboratdrio e em campo. Serdo utilizados os recursos didaticos como quadro e giz, lousa branca,
recursos audiovisuais, data-show, etc.

6.4) Material adicional

Repasse de Arquivos

Serao disponibilizados todo o material das aulas tedricas e praticas (apresentacées, planilhas, metodologias, estudos dirigidos,
videoaulas) via plataforma Moodle, pasta de Fisica do Solo (ICIAG33505).

Obs.: Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos de voz, etc., estd protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei no
9.610, de 19 de fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a reproducdo ndo autorizada de material autoral por terceiros cabendo, aos

responsdveis pela reprodu¢do ou uso indevido do material de autoria dos docentes, as san¢ées administrativas e as dispostas na Lej de Direitos
Autorais.

6.5) Recursos necessarios para execucao de aulas e atividades

Programas ou Aplicativos e Instrumentos/Equipamentos Necessarios

Acesso ao Moodle UFU. Calculadora cientifica. Atencao: necessario o uso de roupas e calcados apropriados durante as aulas praticas de
campo e laboratério (jaleco).

6.6) Ambientes virtuais de apoio ao estudante

[X] Moodle [ 1 WhatsApp | [ 1 Telegram | [ 1 Teams | [ 1Instagram [ 1 Outro [ 1 Nenhum
a) Moodle da disciplina: (ICIAG33505) Fisica do Solo
Endereco eletrénico Moodle UFU: (https://www.m fu.br, rse/view.php?id=2100)

Chave de inscrigdo para a disciplina: solos

b) Artigos disponiveis na Plataforma Periddicos Capes (http://www.periodicos.capes.gov.br/) - acesso remoto via CAFe.

c) Base de dados disponivel no site da Biblioteca da UFU (https://www.bibliotecas.ufu.br/portal-da-pesquisa/base-de-dados)
d) Livros eletrénicos (https://www.bibliotecas.ufu.br/tags/e-book).
Obs.: Para solicitar treinamento de ebook da Biblioteca da UFU: diinf@dirbi.ufu.br

6.7) Agenda do semestre para desenvolvimento do contetido proposto

Id! | pata2? Contetdo Programatico ou Atividade3
1 23/04/26 Introducdo a disciplina. Apresentagéo do Plano de Ensino.

Tedrico

1. O solo como um sistema trifasico

1.1. Fases sélida

2 30/04/26 1.1.1. Constituintes minerais;

1.1.2. Constituintes organicos;

1.2. Fase liquida;

1.3. Fase gasosa;




06/05/26

Teérico

2. Textura do solo

2.1. Conceito;

2.2. Tamanho das particulas;

2.3. Natureza quimica e mineralégica das particulas;
2.4. Superficie especifica das particulas;

2.5. Reagoes de superficie

2.5.1. Origem das cargas elétricas;

2.5.2. Capacidade de troca ani6nica (CTA);

2.5.3. Capacidade de troca catidnica (CTC);

07/05/26

Tedrico

2.5.4. Balango de cargas (ApH);

2.5.5. Ponto de carga zero (PCZ);

2.5.6. Dupla camada elétrica;

2.6. Classificagao textural;

2.7. Importancia e relagées com o solo e as plantas;
2.8. Analise granulométrica

2.8.1. Métodos de determinacao;

2.8.1.1. Método da pipeta;

2.8.1.2. Método do densimetro;

2.9. Argila dispersa em agua e grau de floculagao;

14/05/24

Pratico
I. Coleta de amostras deformadas e indeformadas de solo, para fins de determinagdo de atributos fisicos do solo;
Il. Andlise granulométrica do solo;

21/05/26

Teorico

3. Estrutura do solo

3. 1.Conceito;

3.2. Classificacao da estrutura;

3.3. Génese dos agregados

3.3.1. Floculagao;

3.3.2. Cimentagao;

3.4. Fatores de controle na formagdo dos agregados e sua degradagao
3.4.1. Agentes cimentantes

3.4.1.1. Argila;

3.4.1.2. Matéria organica

3.4.1.3. Coldides de ferro e aluminio;

3.4.1.4. Outros agentes de cimentacéo

3.5. Modelos de estruturacéao;

3.6. Importéncia e relagées com o solo e as plantas;
3.7. Métodos de avaliagdo da estrutura do solo
3.7.1. Método por via Umida;

Prético

1ll. Anélise de estabilidade de agregados do solo;

28/05/26

Primeira Avaliacao

11/06/24

Tedrico

4, Relagcées massa-volume

4.1. Densidade do solo;

4.2. Densidade de particulas;

4.3. Porosidade do solo;

4.3.1. Distribuicdo dos poros por tamanho;

4.4, Importancia e relagcdes com o solo e as plantas;
4.5. Métodos de determinagao

4.5.1. Densidade do solo;

4.5.2. Densidade de particulas;

4.5.3. Porosidade do solo;

Pratico

IV. Determinagdo da densidade e da porosidade do solo;

18/06/24

Tedrico

5. Compactagdo do solo

5.1. Conceito;

5.2. Causas da compactacgao do solo;

5.3. Efeito da compactagao nos atributos do solo

5.3.1. Agua do solo;

5.3.2. Aeracdo do solo;

5.3.4. Temperatura do solo;

5.4. Respostas das plantas a compactag&o do solo;

5.5. Reconhecimento da compactacdo do solo;

5.6. Controle da compactagao do solo

5.6.1. Medidas preventivas;

5.6.2. Medidas curativas;

5.6.3. Medidas aliviatérias;

5.7. Métodos de determinagao da compactacao do solo;
Pratico

V. Determinacgdo da resisténcia do solo a penetragdo em campo;

10

25/06/26

Teérico

6. Agua no solo

6.1. O ciclo hidrolégico;

6.2. Estrutura e propriedades da agua;

6.3. Retengdo de &gua no solo

6.3.1. Armazenagem de agua no solo

6.3.1.1. Armazenagem na relagdo solo-adgua-planta
6.3.1.2. Saturagao;

6.3.1.3. Capacidade de campo;

6.3.1.4. Ponto de murcha permanente;




6.3.2. Estados energéticos da dgua no solo;

6.3.3. Diferenca de potencial;

6.3.4. Gradiente de potencial;

6.3.5. Componentes do potencial total da 4gua no solo
6.3.5.1. Potencial gravitacional;

6.3.5.2. Potencial de pressao;

6.3.5.3. Potencial métrico;

6.3.5.4. Potencial osmético;

11 | 02/07/24 6.3.6. Medidas dos componentes do potencial total;
6.3.7. Curva caracteristica de retengdo de agua;

6.3.8. Métodos de determinacdo da umidade do solo;
6.3.9. Determinacao da capacidade de campo e ponto de murcha permanente;
6.4. Movimento da dgua no solo

6.5. Importancia e relagées com o solo e as plantas;
Pratico:

VI. Determinacdo do contelido de dgua no solo;

VII. Determinacéo da curva de retencéo de dgua no solo;

Teérico

7. Aeragao no solo

7.1. Composicdo do ar no solo;

7.2. Intercambio de gases

7.2.1. Sistema géas-gas;

12 | 09/07/26 7.2.2. Sistema gdas-agua;

8. Fluxo de calor e temperatura no solo
8.1. Regime térmico no solo

8.2. Modificagdes do regime térmico do solo
Pratico:

VIII. Aeracgdo e temperatura do solo

13 | 23/07/26 Segunda Avaliacao

14 | 30/07/26 Avaliagcao de Reposicao

15 | 06/08/26 Avaliacao de Recuperacao

16 | 11/07/26 Atividade Académica: Seminarios

Atividade Académica: Assistir as videoaulas no Moodle, ler os capitulos 4 e 8 (Livro: BRADY, N. C.; WEIL, R. R. Elementos da natureza
17 | 09/05/26 e propriedades do solo. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013) e fazer o Estudo dirigido: Constituicdo e textura do solo (Questionario
Moodle).

Atividade Académica: Ler o capitulo 4, Tépico: 4.7 (Livro: BRADY, N. C.; WEIL, R. R. Elementos da natureza e propriedades do solo.
18 | 30/05/26 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013); Assistir a videoaula explicativa do estudo dirigido: Relagées massa-volume , resolver os célculos do
referido estudo dirigido e entregar via Moodle.

1Corresponde ao nimero de atividades necessarias para ministrar a carga horaria do componente curricular.

2Corresponde ao dia letivo em que a atividade sera realizada. O docente deve indicar o dia que ir4 disponibilizar aos estudantes ou o dia que seré
entregue;

3Corresponde a agenda da disciplina o docente indica o tema da aula/atividade para planejamento do estudante.
* O cronograma de aulas podera sofrer alteragdes no decorrer do semestre, o contetido deve seguir o programa da disciplina.

7. AVALIACAO

7.1) Cronograma das avaliacdes

Avaliacao
Data Categoria Forma Local Pontuacao

28/05/26 Regular Dissertativas e/ou objetivas e/ou praticas, individual sem consulta Sala 1A210 - Unidade Araras 35
23/07/26 Regular Dissertativas e/ou objetivas e/ou praticas, individual sem consulta Sala 1A210 - Unidade Araras 35
23/07/26 Regular Trabalhos Avaliativos (Estudos dirigidos, seminarios, etc.) Sala 1A210 - Unidade Araras 30
30/07/26 Reposicao Dissertativas e/ou objetivas e/ou praticas, individual sem consulta Sala 1A210 - Unidade Araras -

Soma: 100
06/08/26 | Recuperagao Dissertativas e/ou objetivas e/ou praticas, individual sem consulta Sala 1A210 - Unidade Araras 100

7.2) Avaliacées regulares e fora de época
7.2.1 As avaliagOes deverao ser realizadas individualmente, sem consulta a quaisquer materiais.

7.2.2 O conteldo das avaliagdes sera aquele ministrado pelo professor até a data da mesma, incluindo parte tedrica e pratica. Constitui
também matéria de avaliacao tudo o que for falado e discutido nas aulas (teéricas e praticas).

7.2.3 Trabalhos avaliativos: Incluem a apresentacao de seminarios e listas de exercicios (estudos dirigidos), exercicios préaticos, resumos,
etc. que deverdo ser entregues via plataforma Moodle UFU. Nao serao aceitas entregas de atividades avaliativas (trabalhos)
encaminhadas por e-mail ou qualquer outro mecanismo que nao seja a plataforma Moodle. A data final de entrega dos trabalhos é dia
23/07/2026. Nao serao corrigidos os trabalhos entregues apds essa data.

7.2.4 O aluno que se ausentar em alguma das atividades avaliativas, descritas no item 1, deverd encaminhar para o e-mail do docente
responsavel pela disciplina o pedido de avaliacdo fora de época, contendo a justificativa pela auséncia e anexando os documentos
comprobatérios, no prazo de até 3 dias uteis, contados a partir da data de realizacdo da avaliagdo perdida (conforme normas gerais de
graduacgao).

7.2.5 O pedido seré julgado pelo docente de acordo com as normas de graduacgao e, caso deferido, o aluno realizard a avaliacdo fora de
época. Essa(s) avaliacao(Ges) sera(ao) realizada(s) no dia 30/07/2026, no horario de aula.

7.3) Avaliacao de recuperacao

7.3.1 O discente que possuir frequéncia minima de 75%, e, cuja nota final obtida for inferior a 60 pontos e superior a 40 pontos na
disciplina, tem direito a uma avaliagao de recuperagao.

7.3.2 Para realizar essa prova, o discente deverd encaminhar para o e-mail do docente responsavel pela disciplina uma solicitacao
manifestando o desejo e o comprometimento da realizacdo da avaliacdo de recuperacao.

7.3.3 Esta avaliacéo ocorrerd no dia 06/08/2026 e consistird de uma avaliagdo escrita, individual e sem consulta, que abrangera todo o




conteldo da disciplina, e terd o valor de 100 pontos. Ao estudante que obtiver nota maior ou igual a 60 pontos nesta avaliacdo de
recuperacao, serd atribuida a nota final na disciplina de 60 pontos. Aos estudantes que ndo obtiverem nota maior ou igual a 60 pontos na
avaliacao de recuperacao sera atribuida a maior nota entre a nota final anteriormente obtida e a nota final da prova de recuperacao.

7.4) Divulgacao dos resultados

Os resultados serdo divulgados até 15 dias Uteis apds a aplicacdo das avaliacdes, via plataforma Moodle UFU, através do Férum de
Noticias.

7.5) Vista das avaliacoes

As vistas das avaliacOes serdo realizadas em local, data e horario estabelecidos pela docente, o qual se dard na divulgacdo dos resultados
(até 5 (cinco) dias Uteis apds a divulgagdo dos mesmos).

7.6) Frequéncia

Avaliacao da Frequéncia (minimo de 75%)
[X] Chamada em sala de aula | [X] Lista de presenca [ 1 Entrega de trabalhos | [ 10u

Observacoes: A afericdo do aproveitamento e da assiduidade nos Componentes Curriculares se dard em acordo com os arts. 125, 126 e 12.
Normas Gerais da Graduacdo (RESOLUCAO CONGRAD N2 46/2022). Para ser aprovado, o estudante deverd obter, no minimo, 60 (sessenta)
pontos de aproveitamento académico e 75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia nas atividades académicas.

Nota: O estudante é responsdvel pela anotagdo das suas faltas, ndo sendo responsabilidade do docente informar as faltas no decorrer do se
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