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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICAGAO
Componente Curricular: METEOROLOGIA AGRICOLA
Unidade Ofertante: ICIAG
Cédigo: ICIAG33405 | Periodo/Série: | 4° [ Turma: [ G
Carga Horaria: Natureza:
Tedrica: 30 | Pratica: | 30 | Total: | 60 Obrigatéria: | (X) Optativa: | ()
Professor(A): EUSIMIO FELISBINO FRAGA JUNIOR Ano/Semestre: 2025-2

a) O e-mail institucional do docente para quaisquer esclarecimentos é: eusimiofraga@ufu.br.

b) Disciplina ofertada conforme Resolugdes: Resolugdo n2 46/2022 - CONGRAD - Das Normas de Graduacdo; Resolucdo
n? 158/2025 - CONGRAD - que aprova o calenddrio académico da Graduagao e Resolugdo n2 30/2011 - CONGRAD

- que dispde sobre a composi¢ao do Plano de Ensino.

c) Ao se matricular na disciplina, o(a) discente declara-se ciente das normas estabelecidas nesse plano de ensino e
nas resolugdes supracitadas.

d) A seu critério, o docente poderd agendar aulas aos sabados letivos.

e) Os d|scentes devem confenr o Reg|mento Geral da Umver5|dade Federal de Uberléndia

] 1.pdf), especialmente no que diz respeito a fr
audes ou comportamento fraudulento observados no Art. 196 do cap|tulo Ill do regime disciplinar.

Observacdes: f) A distribuicdo e a totalizagdo da pontuagéo dos critérios avaliativos seguem a o Art. 126 da Resolucdo n? 46/2022 do
CONGRAD.
g) Os critérios de aprovacao seguem o Art. 127 da Resolucdo 46/2022 do CONGRAD.
h) A vista das avaliacdes devera ser solicitada até cinco dias corridos a contar da data de divulgagdo do resultado, ate
ndendo o pardgrafo 12 do Art. 132 da Resolugdo 46/2022 do CONGRAD.
i) As regras e o prazo de solicitacdo de atividade académica avaliativa fora de época estdo de acordo com os Art. 137 e
139 da Resolucao 46/2022 do CONGRAD.
j) Os critérios para a atividade avaliativa de recuperagéo de aprendizagem seguem o Art. 141 da Resolucdo 46/2022 d
0 CONGRAD.

k) Pré requisito da disciplina: INFIS39204 - Fisica

2. EMENTA

Introducdo ao estudo do tempo e clima; Impactos das adversidades e mudangas climaticas sobre a agricultura; Caracterizacdo da presséo
atmosférica e formagdo de ventos; Variabilidade espaco-temporal da radiagdo solar e consequéncias sobre as atividades antrépicas e meio
ambiente; Andlise da variabilidade e implicacdes da temperatura do solo e atmosfera sobre a agricultura; Descricdo dos efeitos da umidade do ar
sobre as atividades agricolas, inclusive sobre a ocorréncia de incéndios naturais ou induzidos; Estudo dos processos de formacao e distribuicao de
chuva, considerando suas implicagdes sobre os cultivos agricolas; Conceitualizacdo e quantificacdo da evaporagao e evapotranspiracdo para fins
agrondmicos; Definicdo e aplicagdo do balango hidrico do solo em cultivos agricolas; Demonstragdo da importancia agronémica dos sistemas de
informacdes meteoroldgicas, zoneamento agricola, estimativa da produtividade e quebra de safra.

3. JUSTIFICATIVA

Os fatores e elementos de tempo e clima exercem profunda influéncia no desenvolvimento, crescimento e produtividade dos ecossistemas naturais
e agricolas, sendo o estudo dos seus conceitos imprescindiveis para a compreensao das inter-relagdes entre os seres vivos, solo, dgua e atmosfera,
assim como para a preservacao dos recursos naturais e sustentabilidade das atividades antrépicas.

4. OBJETIVO

O clima influencia diretamente a atividade agricola e a pecuéria. Diante disso, o conhecimento dos fatores e dos elementos climéaticos ligados a essa
atividade sdo de suma importancia para a formacdo do Engenheiro Agronomo. Nesta disciplina serdo abordadas as interacdes entre as condicdes
atmosféricas e os sistemas agropecuarios, de maneira que os alunos fiquem capacitados a entendé-los e a interferir favoravelmente no sistema
agricola, minimizando os aspectos negativos da agricultura exploratéria, bem como os efeitos adversos do tempo e do clima na agricultura

5. PROGRAMA

1. Introdugdo a Agrometeorologia

1.1. A importancia da Agrometeorologia na agricultura moderna
1.2. Tempo e clima

1.3. Fatores geograficos determinantes do tempo e do clima
1.3.1. Latitude

1.3.2. Altitude

1.3.3. Relevo

1.3.4. Oceanidade e continentalidade

1.3.5. Correntes maritimas

1.3.6. Circulagdo atmosférica

1.3.7. Vento

1.3.8. Massas de ar

1.3.9. Fatores topo e microcliméticos

1.4. Classificagdo climatica

1.5. Climas do Brasil

1.6. Sistemas de unidades

2. Atmosfera terrestre

2.1. Composigdo da atmosfera

2.2. Distribuicdo vertical da atmosfera

2.3. Interagdes entre a atmosfera e radiagdo solar




3. Circulagdo atmosférica

3.1. Introdugao

3.2. Movimento horizontal

3.2.1. Forga da gravidade

3.2.2. Flutuagéo térmica

3.2.3. Forga do gradiente de pressao

3.2.4. Forca de Coridlis

3.2.5. Forga de atrito

3.2.6. Modelos de circulagdo geral da atmosfera
3.3. Ciclone e anticiclone

3.4. Movimento vertical das massas de ar

3.5. Ventos locais

3.6. Circulagdo da atmosfera na regido da América do Sul
3.7. Massas de ar e Frentes

3.7.1. Massas de ar

3.7.2. Frentes

3.8. Importancia dos ventos na agricultura
3.8.1. Efeitos dos ventos sobre as atividades agricolas
3.8.2. Emprego de quebra-ventos

3.9. El Nifio e La Nifia

3.10. Quantificagdo da pressao atmosférica
3.11. Quantificagdo dos ventos

3.11.1. Velocidade dos ventos

3.11.2. Direcao dos ventos

4. Radiagdo Solar

4.1. Introducao

4.2. Principios que regem a radiagdo solar

4.3. Distribuicdo da radiagao solar sobre a Terra
4.4. Estacdes do ano

4.5. Fotoperiodo

4.6. Balancgo de energia

4.6.1. Balanco de energia na superficie no planeta
4.6.2. Balango de energia em ambientes protegidos
4.6.3. Balango de energia em superficies vegetadas
4.7. Quantificacdo e estimativa da radiagao

5. Temperatura

5.1. Introdugao

5.2. Temperatura do ar

5.2.1. Variabilidade espacial da temperatura do ar
5.2.2. Variabilidade temporal da temperatura do ar
5.2.3. Variabilidade da temperatura do ar com a altitude
5.2.4. Estabilidade, instabilidade, subsidéncia e inversdo térmica
5.3. Temperatura do solo

5.3.1. Variabilidade espacial da temperatura do solo
5.3.2. Variabilidade temporal da temperatura do solo
5.4. Graus-dia

5.5. Estimativa da temperatura do ar e solo

5.6. Termometria

6. Umidade do ar

6.1. Introdugao

6.2. Definicdes e Conceitos

6.3. Variagao temporal da umidade do ar
6.4. Variacdo espacial da umidade do ar
6.5. Quantificacdo da umidade

6.6. Quantificacdo do orvalho

7. Precipitagdo pluviométrica

7.1. Introdugao

7.2. Formagdo de chuva

7.2.1. Nucleagao

7.2.2. Crescimento das gotas

7.3. Tipos de chuva

7.4. Variabilidade da chuva

7.4.1. Variabilidade temporal das chuvas
7.4.2. Variabilidade espacial das chuvas
7.5. Quantificagao das chuvas

8. Evaporacao e evapotranspiracdo

8.1. Introducao

8.2. Conceitos

8.2.1. Evaporagao (EV) e evapotranspiragao (ET)
8.2.2. Evapotranspiracdo Potencial (ETp)
8.2.3. Evapotranspiracdo Real (ETr)

8.2.4. Evapotranspiracdo Referéncia (ETo)
8.2.5. Evapotranspiracdo de cultura (ETc)
8.2.5.1. Coeficiente de cultivo (kc)

8.2.6. Evapotranspiragdo de Oasis (ETO)
8.2.7. Relagao entre ETr e ETp

8.3. Fatores que influenciam a EV e ET
8.4. Quantificagdo da evaporagdo



8.4.1. Medida direta da evaporagéo

8.4.1.1. Atmbémetros

8.4.1.2. Tanque 20m?

8.4.1.3. Tanque Classe A

8.4.2. Estimativa de EV

8.4.2.1. Método da transferéncia de massa

8.5. Quantificacdo da evapotranspiragao

8.5.1. Medida direta da evapotranspiragao

8.5.1.1. Lisimetria

8.5.1.1.1. Lisimetros ndo pesaveis, de drenagem ou de percolagao
8.5.1.1.2. Lisimetros de pesagem

8.5.2. Monitoramento do armazenamento de dgua no solo
8.6. Estimativa da evapotranspiragao

8.6.1. Método de Thornthwaite

8.6.2. Método de Hargreaves e Samani

8.6.3. Método do Tanque Classe A

8.6.4. Método FAO-Penman-Monteith

9. Balanco hidrico

9.1. Introducgéao

9.2. Balanco hidrico climatolégico

9.2.1. Elaboragdo do balango hidrico climatoldgico
9.2.2. Representagao do balango hidrico climatolégico
9.3. Balanco hidrico climatoldgico sequencial

9.4. Balango hidrico de cultivos

9.4.1. Elaboracao do balanco hidrico de cultivo

10. Geadas
10.1. Formagdo de geadas

10.2. Tipos de geadas
10.3. Efeito das geadas sobre a planta
10.4. Minimizagdo dos efeitos das geadas

11. Zoneamento Agricola
11.1. Introducdo
11.2. Elaboragdo do zoneamento agricola

12. Estimativa da produtividade e quebra de safra
12.1. Introducgdo
12.2. Aplicagao do Método da Zona Agroecoldgica para estimativa da produtividade potencial

13. Informagdes agrometeoroldgicas

13.1. Introdugéo

13.2. Estacbes meteoroldgicas

13.3. Sistema de informagdes meteoroldgicas

6. METODOLOGIA
6.1) Organizacao das aulas

Turma | Dia da semana Horério Local

GAB | Segundas-feiras | 16:50 as 18:30 | Sala 1B 301, Laboratério de Engenharia de Agua e Solo (EngAS) - Sala 1B102 e Campo

GA tercas-feiras 16:50 3s 18:30 | Sala 1B 301, Laboratério de Engenharia de Agua e Solo (EngAS) - Sala 1B102 e Campo

* Sujeito a alteracéo pela coordenacao do curso em fungdo da necessidade de ajustes no horéario e espaco fisico.

* As aulas no Laboratério de Engenharia de Agua e Solo (EngAS) e no Campo serdo comunicadas conforme evolugdo do contetido da disciplina.

* As atividades para complementagdo da carga horaria serdo realizadas na forma de atividades académicas. Serao disponibilizados materiais
bibliogréaficos e de apoio referentes aos temas estabelecidos no programa, além de listas de exercicios e estudos dirigidos, os quais poderao ser
acessados pelos discentes na plataforma Moodle UFU.

* Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos e outros esté protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei no 9.610, de 19
de fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a reprodugdo ndo autorizada de material autoral por terceiros cabendo, aos
responsaveis pela reproducao ou uso indevido do material de autoria dos docentes, as sangdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos
Autorais.

6.2) Atendimento ao aluno

Dia da semana | Horario Local

Tercas-feiras | 13:30 as 16:30 | Sala 1B 102 - Laboratério de Engenharia de Agua e Solo
* As dulvidas referentes aos assuntos ministrados sempre poderdo ser sanadas no inicio das aulas e fora do hordrio das aulas na sala 1B102, no
Laboratério de Engenharia de Agua e Solo (EngAS) - 1B Térreo mediante agendamento prévio com o docente.

6.3) Técnicas de ensino

[ X ] Expositiva [X] Seminario [ X ] Estudo dirigido |[ X ] Debates |[ ] Desenvolvimento de Pesquisa [ X ] Demonstragao

[ 1 Oficinas |[ ] Realizagdo de experimentos | [ ] Dinamica de grupos| [ ] Painéis [ X 1 Exposigao dialogada [ X1 0utro

6.4) Material adicional
[ Repasse de Arquivos




* Os alunos deverao acessar a plataforma semanalmente, assistir os videos, fazer a leitura dos materiais e resolver os estudos dirigidos e as listas de
exercicios.

* Os alunos deverdo acessar os materiais bibliograficos disponiveis na biblioteca.

6.5) Recursos necessarios para execucao de aulas e atividades

Programas ou Aplicativos e Instrumentos/Equipamentos Necessarios

* As aulas tedricas sdo expositivas e contardo com auxilio de projecdo, lousa e giz.
* As aulas demandardo o uso de calculadora e fica expressamente proibido o uso de celulares durante as aulas, cameras para filmagem e registros
fotograficos;
* Nas aulas préticas serdo utilizados equipamentos para monitoramento agrometeoroldgico.
* Os alunos deverao acessar a plataforma Moodle UFU semanalmente, assistir os videos, fazer a leitura dos materiais e resolver os estudos dirigidos
e as listas de exercicios.

6.6) Ambientes virtuais de apoio ao estudante

[X] Moodle [ 1 WhatsApp [ ] Telegram [ 1Teams [ 1Instagram | [X] Outro [ 1Nenhum

* A disciplina estd hospedada no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) - Moodle UFU.
* Curso Moodle: ICIAG33405_MeteorologiaAgricola - Agronomia.
* Senha de acesso: evapo
* Acesso ao Google Meet pelo link: https://meet.google.com/egk-tabs-izn. As cdmeras e o chat deverdo ser utilizados quando solicitado pelo docente.

6.7) Agenda do semestre para desenvolvimento do contetido proposto

Semana Data Conteudo Programatico ou Atividade
1 20/10/2025 | T | Apresentacao da disciplina
21/10/2025 | P [ Atmosfera Terrestre
27/10/2025 | T | Feriado
2 28/10/2025 | P [ Aula de reposicao

31/10/2025 | AA | Atividade Académica 1 - Classificagdo Climatica

03/11/2025 SICAA
04/11/2025 | T [ SICAA

o

07/11/2025 | AA Atlvlldade Académica 2 - Sistemas de unidades aplicado a meteorologia
agricola
10/11/2025 | T | Circulagdo Atmosférica
4 11/11/2025 | P | Radiagdo Solar

14/11/2025 | TP | Radiacdo Solar
14/11/2025 | AA | Atividade Académica 3 - Atividade El Nino e La Nina

17/11/2025 | T | Balango de Energia
5 18/11/2025 | P | Balango de Energia
21/11/2025 | AA | Atividade Académica 4 -Estudo dirigido Projecdo de sombra / Quebra-ventos

01/12/2025 | T | Temperatura do Ar
6 02/12/2025 | P | 12 Avaliacéo
05/12/2025 | AA | Atividade Académica 5 -Estudo dirigido Balango de Energia

7 09/12/2025 | T | Temperatura do Solo

15/12/2025 | T [ Umidade do ar
8 16/12/2025 | P | Precipitagdo
19/12/2025 | AA | Atividade Académica 6 -Estudo dirigido Geadas

02/02/2026 | T [ Evaporacao
9 03/02/2026 | P | Evapotranspiracdo
06/02/2026 | AA | Atividade Académica 7 -Estimativa da precipitagdo provavel

09/02/2026 | T | Evapotranspiracdo
10 10/02/2026 | P | Estacdo Meteoroldgica
13/02/2026 | AA | Atividade Académica 8 - Evaporagao e Evapopotranspiracao

16/02/2026 | P | Recesso - Feriado Carnaval
17/02/2026 | AA | Recesso - Feriado Carnaval

11

23/02/2026 | P | Servigos agrometeorolégicos
12 24/02/2026 | AA | Balango Hidrico
27/02/2026 | T | Atividade Académica 9 - Estacdo meteorolégica

02/03/2026 | P | Estimativa da Produtividade Potencial de Cultivos
03/03/2026 | P | Zoneamento Agricola
06/03/2026 | AA | Atividade Académica 10 - Balango hidrico aplicado aos cultivos agricolas

13

09/03/2025 | T | Seminérios
14 10/03/2025 | P | 22 Avaliagdo
13/03/2025 | AA | Atividade Académica - 11 Produtividade Potencial

16/03/2025 | P | Fechamento da disciplina - avaliagao repositiva

15 17/03/2025 | T | Avaliagdo de Recuperagdo

16 AA | Atividades académicas 31/10 e 07/11/2025
AA | Atividades académicas 14/11 e 21/11/2025

17 AA | Atividades académicas 05/12 e 19/12/2025
AA | Atividades académicas 06/02 e 13/02/2026

18 AA | Atividade académica 27/02/2026

AA | Atividades académicas 06/03 e 13/03/2026

* O cronograma de aulas poderd sofrer alteracdes no decorrer do semestre, o contelido deve seguir o programa da disciplina.

7. AVALIACAO




7.1) Cronograma das avaliacoes

Formas de Avaliacdao
Data Categoria Forma Local Pontuacéao

02/12/2025 Regular 12 Prova: questdes objetivas, discursivas e célculos | Sala de aula 30
10/03/2026 Regular 22 Prova: questdes objetivas, discursivas e calculos | Sala de aula 30
09/03/2026 Regular Seminérios: material e apresentagdo Sala de aula 20
- Regular Atividades, exercicios e relatérios Sala de aula 20
Soma: 100

17/03/2026 | Recuperagao | Prova: questdes objetivas, discursivas e calculos | Sala de aula 100

7.2) Avaliacoes regulares e fora de época

O aluno que se ausentar em alguma das atividades avaliativas, descritas no item 1, deverd encaminhar para o e-mail do docente responsével pela
disciplina o pedido de avaliacdo fora de época, contendo a justificativa pela auséncia e anexando os documentos comprobatérios, no prazo de até 3
dias uteis, contados a partir da data de realizagéo da avaliagédo perdida (conforme normas gerais de graduacdo).

O pedido serd julgado pelo docente de acordo com as normas de graduagao e, caso deferido, o aluno realizard a avaliagdo fora de época na data e
com o contelido a ser combinado com o docente.

O discente que nao tiver a avaliacdo fora de época deferida pelo docente, devera encaminhar solicitacdo ao Colegiado do curso,
sempre respeitando os prazos estabelecidos pela Resolugéo

7.3) Avaliacao de recuperacao

O discente que possuir frequéncia minima de 75% na disciplina tem direito a uma avaliagdo de recuperagao.

Para realizar a prova, o discente deverd encaminhar para o e-mail do docente responsavel pela disciplina uma solicitagdo manifestando o desejo e o
comprometimento da realizacdo da avaliagdo de recuperacao. Descrever sobre a avaliacao de recuperacdo, o contetdo, a pontuacao e a forma de
célculo da nota final

Ex: A avaliagdo de recuperagao terd valor de 100 pontos. O contelido cobrado serd todo aquele ministrado no semestre letivo. A nota final sera
calculada pela média simples da pontuacdo obtida no semestre e na avaliagdo de recuperagéo. Caso o aluno ultrapasse a média para sua aprovagéo
na disciplina, a média final a ser langada no sistema sera de 60 pontos.

7.4) Divulgacao dos resultados

Os resultados serao divulgados até 15 dias Uteis apds a aplicacdo das avaliagdes, via plataforma Moodle UFU e/ou sala de aula.

7.5) Vista das avaliacoes

As vistas das avaliagdes serdo realizadas sempre ap6s a divulgacdo dos resultados, em datas e horarios estabelecidos pelo docente no documento de
divulgacao dos resultados no moodle.

7.6) Frequéncia

Avaliacédo da Frequéncia (minimo de 75%)
[X] Chamada em sala de aula | [X] Lista de presenca | [X] Entrega de trabalhos | [ ] Outro
Nota: O estudante é responsavel pela anotacdo das suas faltas, ndo sendo responsabilidade do docente informar as faltas no decorrer do semestre

8. BIBLIOGRAFIA
Bésica

AYOADE, J. O. Introdugao a climatologia para trépicos. 13. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2010.
MENDONCA, F.; DANNI-OLIVEIRA, I. M. Climatologia: nogdes bdésicas e climas do Brasil. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2007.
VIANELLO, R. L.; ALVES, A. R. Meteorologia bésica e aplicagdes. 2. ed. Vigosa: Universidade Federal de Vigosa, 2013.
Complementar
AGUADO, E. BURT, J. E. Understanding weather and climate plus. 6 nd ed. Harlow: Prentice Hall, 2012.
ALLEN, R. G.; HOWELL, T. A. Lysimeter for evapotranspiration and environmental measurements. New York: American Society of Civil Engineers, 1991.
ALLEN, R. G. et al. The ASCE standardized reference evapotranspiration equation. New York: American Society of Civil Engineers, 2005.
ARYA, S. P. Introduction to micrometeorology. 2 nd . San Diego: Academic Press, 2001.
BARRY, R.; CHORLEY, R. Atmosphere, weather and climate. 9 nd . Oxford: Routledge, 2003.
BURT, S. The weather observer’s handbook. Cambridge: Cambridge University Press, 2012.
CASTILLO, F. E.; SENTIS, F. C. Agrometeorologia. 2. ed. Madrid: Mundi Prensa, 2001.
DUCHON, C.; HALE, R. Time series analysis in meteorology and climatology: an introduction (advancing weather and climate science). Oxford: John
Wiley and Sons, 2011.
GOYAL, M. R.; HARMSEN, E. W. Evapotranspiration: principles and applications for water management. Oakville: Apple Academic Press, 2013.
MAVI, H. S.; TUPPER, G. ). Agrometeorology: principles and applications of climate studies in agriculture. New York: CRC Press, 2004.
MONTEIRO, J. E. B. A. Meteorologia Agricola dos cultivos: o fator meteorolégico na producdo agricola. Brasilia: Instituto Nacional de Meteorologia,
2009.
PEREIRA, A. R.; CAMARGO, A. P.; CAMARGO, M. B. P. Meteorologia Agricola de cafezais no Brasil. Campinas: Instituto Agronémico, 2008.
SIVAKUMAR, M. V. K.; MOTHA, R. P. Managing weather and climate risks in agriculture. Berlin: Springer, 2007.
TORRES, F. T. P.; MACHADO, P. J. O. Introducdo a climatologia. Sdo Paulo: Cengage, 2011.
VON STORCH, H.; ZWIERS, F.W. Statistical analysis in climate research. Cambridge: Cambridge University Press, 2002.

9. APROVACAO
Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /
Coordenacdo do Curso de Graduacao:
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