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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICAGCAO
Componente Curricular: Geomatica Il
Unidade Ofertante: Faculdade de Engenharia Civil
Codigo: FECIV39301 | Periodo/Série: | 3 [ Turma: [ G(AeB)
Carga Horéria: Natureza:
Tedrica: 30 [ Prética: | 30 [ Total: | 60 Obrigatéria: | (X) Optativa: | ()
Professor(A): Jaqueline Vicente Matsuoka Ano/Semestre: 2025-1

a) O e-mail institucional do docente para quaisquer esclarecimentos é: jaqueline.matsuoka@ufu.br

b) Disciplina ofertada conforme Resolucdes: Resolucdo n? 46/2022 - CONGRAD - Das Normas de Graduac&o; RESOLUCAO C
ONGRAD N¢ 158, DE 24 DE FEVEREIRO DE 2025 Calendario Académico 2025 a 2027 , Resolugéo n? 2011 - CONGRAD
que dispde sobre a composigao do Plano de Ensino.

c) Ao se matricular na disciplina, o(a) discente declara-se ciente das normas estabelecidas nesse plano de ensino e nas res
olugdes supracitadas.

d) A seu critério, o docente poderd agendar aulas aos sabados letivos.

e) Os discentes devem conferir o Regimento Geral da Universidade Federal de Uberlandia
(https://ufu.br/sites/ufu.br/files/media/documento/regimento_geral _da_ufu.pdf), especialmente no que diz respeito a fraude
Observacgoes: s ou comportamento fraudulento, observados no Art. 196, do capitulo Ill do regime disciplinar.

f) A distribuigéo e a totalizacdo da pontuacgao dos critérios avaliativos seguem a o Art. 126 da Resolucdo 46/2022 do CONG
RAD.

g) Os critérios de aprovagado seguem o Art. 127 da Resolucdo 46/2022 do CONGRAD.

h) A vista das avaliagdes devera ser solicitada ate cinco dias corridos a contar da data de divulgagao do resultado,
atendendo o paragrafo 12 do Art. 132 da

i) As regras e o prazo de solicitagdo de atividade académica avaliativa fora de época estdo de acordo com os Art. 137 e 13

9 da Resolucdo 46/2022 do CONGRAD.
j) Os critérios para a atividade avaliativa de recuperagao de aprendizagem seguem o Art. 141 da Resolugdo 46/2022 do CO
NGRAD.

2. EMENTA

Nocdes de Geodésia, Sistemas de Coordenadas, Sistemas de Referéncia, Transformacdo entre Sistemas de Coordenadas, Sistemas de altitude, Introducdo a
Cartografia, Sistemas de Projecdo: UTM, LTM e RTM, Geodésia por Satélites.

3. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina apresenta nocdes basicas de geodésia e cartografia, visando mostrar aos alunos, de forma geral, sobre sistemas de referéncia, coordenadas, tipos
altitudes, cartografia, projecdes e a aplicagdo desses fundamentos e conhecimentos na préatica a fim de fazé-los assimilar os conhecimentos tedricos.

4. OBJETIVO
Objetivo Geral:
Empregar os fundamentos teéricos e praticos basicos, necessérios ao georreferenciamento de uma porgéo limitada da superficie terrestre a partir de principios
tedricos, métodos, aparelhos e convengdes.
Objetivos Especificos:

1) Compreender os principios tedricos que fundamentam o georreferenciamento, incluindo conceitos de sistemas de referéncia, projecoes
cartogréficas, datum e coordenadas geodésicas.

2) Identificar e aplicar os métodos e técnicas utilizados no levantamento geodésico como GNSS, estagao total e nivelamento, de acordo
com as normas técnicas vigentes.

3) Operar corretamente 0s equipamentos utilizados no processo de georreferenciamento, compreendendo suas funcionalidades, limitagées
e modos de operacdo em campo.

4) Executar levantamentos topograficos e geodésicos em uma area delimitada, assegurando a precisdo e a qualidade dos dados coletados.

5) Processar e analisar os dados obtidos, empregando softwares apropriados para ajuste, transformacdo de coordenadas e geragao de
produtos cartograficos.

6) Elaborar representacdes graficas (plantas, croquis, mapas) que expressem corretamente os dados georreferenciados e atendam aos
critérios técnicos e legais exigidos.

5. PROGRAMA

Teodrico:
1. INTRODUCAO A GEODESIA.
1.1 Conceitos fundamentais. Histérico.
1.2 Definigdo de geodésia - (Geodésia geométrica, espacial e fisica).
1.3 Forma da Terra. Modelo elipsoidal da Terra. Elementos da elipse. Elipsoide de revolugao.

2. SISTEMAS DE COORDENADAS
2.1 Coordenadas cartesianas tridimensionais (X, Y, Z ou E, N, U).
2.2 Coordenadas geodésicas: Latitude, longitude e altitude geodésica.
2.3 Transformagé&o entre sistemas de coordenadas cartesianas tridimensionais e geodésicas.
2.4 Transformacé&o entre coordenadas geodésicas para o Sistema Geodésico Local.
3. SISTEMAS DE REFERENCIA TERRESTRES
3.1 Conceitos e objetivos principais. Definigdo e realizagdo de um sistema de referéncia geodésico, Datum.
3.2 Transformacédo entre sistemas de referéncia.



3.3 Sistema de Referéncia Geodésico e elipséide como figura de representacéo da Terra.

3.4 Sistema de referéncia topocéntrico e geocéntrico.

3.5 Sistema de Referéncia utilizado pelo GPS (WGS-84)

3.6 Projeto SIRGAS (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas).

3.7 Sistemas de Referéncia Geodésicos adotados no Brasil: Cérrego Alegre, SAD-69, e SIRGAS2000. Banco de Dados Geodésicos.

3.8 Aplicagdes dos sistemas geodésicos de referéncia. Consequéncias do uso de diferentes sistemas de referéncia. Importancia da transformacéo entre
sistemas de referéncia.

3.9 Apresentacdo do software PROGRID e forma de utilizagcéo.

4. SISTEMAS DE ALTITUDE

4.1 Definicdo de altitude

4.2 Tipos de altitude: geométricas e cientificas. Utilizagéo dos diferentes tipos de altitude.
4.3 Altitude nivelada

4.4 Altitude geodésica.

4.5 Altitude ortométrica.

4.6 Altura geoidal.

4.7 Sistema altimétrico do SIRGAS.

4.8 Sistema altimétrico do Brasil.

5. NOCOES DE CARTOGRAFIA.
5.1 Introducdo a cartografia. Cartografia sistematica, tematica, analdgica, digital.
5.2 Representacédo cartografica.
5.3 Sistemas de projegdes cartogréficas.
5.4 Tipos de projecdes: planas, cilindricas e conicas.
5.5 Sistemas de projecdo UTM.
5.5.1 Zonas de representacdo do sistema UTM.
5.5.2 Fator de escala. Aplicagdes.
5.5.3 Caracteristicas das projegées RTM e LTM.

6. SISTEMAS GNSS
6.1 Introducéo
6.2 Segmento de controle, espacial e de usuarios.
6.3 Sinais GNSS: pseudodistancia e fase portadora
6.4 Mensagem de navegagao
6.5 Erros que afetam o posicionamento
6.6 Técnicas de posicionamento: por ponto simples, por ponto preciso (PPP), DGPS e posicionamento relativo
6.7 IBGE PPP
6.8 Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos sistemas GNSS (RBMC).

7 Georreferenciamento de imével rural
7.1 Legislagao

7.2 Sistema de Gestdo Fundiaria (SIGEF)
7.3 Limites e confrontantes

7.4 Técnicas de posicionamento

Pratico:

- Levantamentos de campo utilizando os diferentes equipamentos e técnicas ensinados nas aulas tedricas; Realizacdo dos cdlculos a médo e também utilizando
softwares especificos para este fim; desenho e representacdo dos levantamentos utilizando CADs; implementacdo de um banco de dados no QGIS com as
informagdes disponiveis e levantadas em campo.

6. METODOLOGIA
6.1) Organizacao das aulas

Turma Dia da semana Horario Local
G Quarta-feira 16:00 - 17:40 h 1B 405
GA Sexta-feira 13:10 - 14:50 h LTGEO
GB Sexta-feira 14:50 - 16:50 LTGEO
Observacgdes:
O contelido das aulas tedricas serd apresentado de forma expositiva, utilizando-se recursos audiovisuais, como Datashow, além de quadro e pincel, quando
necessarios. Nas aulas praticas serdo propostas atividades que exemplifiquem os métodos de levantamentos geodésicos, utilizando os equipamentos GNSS
disponiveis no LTGEO, bem como a implementag¢do de um banco de dados georreferenciados no software QGIS.

6.2) Atendimento ao aluno

Dia da semana Horario Local
terga-feira 14:00 as 15:30 h Sala 1A309
Observagdes:

A professora estara a disposicdo dos alunos preferencialmente no dia e horario especificado no quadro acima,mas ndo existe nenhum impedimento para que o
aluno a procure em quaisquer outros horarios desde
que a mesma nao esteja realizando outras atividades do plano do trabalho.

6.3) Técnicas de ensino utilizadas

[X] Expositiva

[ 1 Seminario

[ 1 Estudo dirigido

[ X] Debates

[X ] Desenvolvimento de Pesquisa

[ X] Demonstracao

[ ] Oficinas

[ 1 Realizagdo de experimentos

[ 1 Dinamica de grupos

[ 1 Painéis

[ 1 Exposicdo dialogada

[ ] Outro

Observagdes:
O docente pode explicitar como serd realizada cada técnica de ensino proposta.

6.4) Material adicional



Repasse de Arquivos

A disciplina estd hospedada no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) - Moodle UFU, local em que serao disponibilizadas as notas de
aulas, listas de exercicios e os demais materiais que serao utilizados na disciplina. O aluno deverd acessar semanalmente o Moodle para
verificar a atualizacdo dos materiais, assim como os resultados das correcdes das listas e notas parciais de trabalhos e avaliagdes.

6.5) Recursos necessarios para execucao de aulas e atividades

Programas ou Aplicativos e Instrumentos/Equipamentos Necessarios

Equipamentos GNSS e software QGIS, disponiveis no LTGEO.

6.6) Ambientes virtuais de apoio ao estudante

[X 1 Moodle [ X] WhatsApp [ 1 Telegram [ 1Teams [ 1Instagram [ 1Outro [1N

As notas de aula e demais materiais estardo disponiveis no MOODLE: Moodle: Geo2 - FECIV39301 e a senha seréa disponibilizada no primeiro dia de aula p

6.7) Cronograma de desenvolvimento do contetido proposto

Semana Data Conteudo Programatico ou Atividade
1 (04/06/2024) Atividade académicas
(06/06/2025) Atividade académicas
Apresentacdo da ementa, plano de ensino, datas de avalicdes e metodologias de ensino.
INTRODUGAO A GEODESIA.
5 (11/06/2025) Conceitos fundamentais. Histérico.
Definigéo de geodésia - (Geodésia geométrica, espacial e fisica).
Forma da Terra. Modelo elipsoidal da Terra. Elementos da elipse. Elipsoide de revolugdo.
(13/06/2025) Aula prética no LTGEO - demonstracéo dos equipamentos e dos softwares que seré&o utilizados
SISTEMAS DE COORDENADAS
Coordenadas cartesianas tridimensionais (X, Y, Z ou E, N, U).
3 (18/06/2025) Coordenadas geodésicas: Latitude, longitude e altitude geodésica.
Transformacao entre sistemas de coordenadas cartesianas tridimensionais e geodésicas.
Transformacédo entre coordenadas geodésicas para o Sistema Geodésico Local.
(20/06/2025) Aula prética no LTGEO - baixar shapefiles para dar inicio a implementagdo de um banco de dados geogréficos voltado a agricultura.
SISTEMAS DE REFERENCIA TERRESTRES
Conceitos e objetivos principais. Defini¢cdo e realizacéo de um sistema de referéncia geodésico, Datum.
Transformacao entre sistemas de referéncia.
4 (25/06/2025)
Sistema de Referéncia Geodésico e elipsdide como figura de representagdo da Terra.
Sistema de referéncia topocéntrico e geocéntrico.
Sistema de Referéncia utilizado pelo GPS (WGS-84)
(27/06/2024) Aula prética no LTGEO - demonstragéo de compatibilizagdo de diferentes sistemas de referéncia.
Projeto SIRGAS (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas).
(02/07/2025) Sistemas de Referéncia Geodésicos adotados no Brasil: Cérrego Alegre, SAD-69, e SIRGAS2000. Banco de Dados Geodésicos.
5 Aplicagdes dos sistemas geodésicos de referéncia. Consequéncias do uso de diferentes sistemas de referéncia. Importancia da t
(04/07/2025) Aula prética no LTGEO - selecdo da area de estudo e recorte dos shapes para a realizagdo do trabalho.
SISTEMAS DE ALTITUDE
Definicdo de altitude
(09/07/2025) Tipos dfe altitu.de: geométricas e cientificas. Utilizagdo dos diferentes tipos de altitude.
6 Altitude nivelada
Altitude geodésica.
Altitude ortométrica.
Aula prética:
(11/07/2025) Apresentacdo do software PROGRID e forma de utilizagao.
7 (16/07/2025) FERIADO MUNICIPAL
(18/07/2025) Aula prética em campo - levantamento utilizando GNSS em aplicativos mobile de celular.
8 (23/07/2025) 12 Avaliagdo e entrega do trabalho tedrico 1
(25/07/2025) Aula prética em campo utilizando equipamentos GNSS e alta precisdo
Altura geoidal.
9 (30/07/2025) Sistema altimétrico do SIRGAS.
Sistema altimétrico do Brasil.
(01/08/2025) Aula prética - descarregar e processar os dados GNSS da aula anterior
NOCOES DE CARTOGRAFIA.
Introdugdo a cartografia. Cartografia sistematica, tematica, analégica, digital.
(06/08/2025) Representacéo cartografica.
10
SISTEMAS DE PROJECOES CARTOGRAFICAS
Tipos de projegdes: planas, cilindricas e conicas.
(08/08/2025) Aula prética LTGEO - 4.9 Apresentagdo do HgeoHNOR e forma de utilizagdo.
Sistemas de projegéo UTM.
(13/08/2025) Zonas de representggéoﬂdo sistema UTM.
11 Fator de escala. Aplicagdes.
Caracteristicas das proje¢es RTM e LTM.
(15/08/2025) FERIADO/RECESSO
12 (19/08/2025) Reposicédo da sexta-feira - Aula prética QGIS variagdes das representacdes cartograficas




SISTEMAS GNSS
Introdugao
(20/08/2025) Segmento de controle, espacial e de usuérios.
13 Sinais GNSS: pseudodistancia e fase portadora
Mensagem de navegag&o
Erros que afetam o posicionamento
(22/08/2025) Aula prética - QGIS - verificagdo dos diferentes tipos de projecdes e suas deformagdes nas diferentes dreas do globo
14 (27/08/2025) 22 Avaliacdo - Altitudes
(29/08/2025) Aula prética utilizando o aplicativo AGROTAG da EMBRAPA - método DRES
Técnicas de posicionamento: por ponto simples, por ponto preciso (PPP), DGPS e posicionamento relativo
15 (03/09/2025) IBGE PPP
Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos sistemas GNSS (RBMC).
(05/09/2025 Aula prética - levantamento utilizando o GNSS - Hiper
Georreferenciamento de imével rural
Legislagédo
16 (10/09/2025) Sistema de Gest&o Fundiaria (SIGEF)
Limites e confrontantes
Técnicas de posicionamento
(12/09/2025) Aula pratica - Pratica - processamento dos dados GNSS
17 (17/09/2025) 32 Avaliagéo, entrega do trabalho teérico 2 e do relatdrio do trabalho pratico via MOODLE.
(19/09/2025) Avaliagao final (exame) - todo contetdo do semestre - 100 pontos
18 (24/09/2025) Atividade académicas
(26/09/2025) Atividade académicas

* O cronograma de aulas poderd sofrer alteragdes no decorrer do semestre;

** O docente deverd preencher as 18 semanas/atividades. No semestre em que no calendério académico contemplar um ndmero menor
de semanas, as atividades académicas previstas para complementar a carga horaria da disciplina deverdo constar na descricdo das
atividades.

7. AVALIACAO

7.1) Cronograma das avaliacées

Formas de Avaliacao

Data Categoria Forma Local Pontuacao
(23/07/2025) Regular 1 Avaliagdo + Entrega do trabalho tedrico 1 1B405 20 pontos + 10 pontos
(27/08/2025) Regular 2 Avaliacao 1B405 20 pontos
(17/09/2025) Regular 3 Avaliagdo + Entrega do trabalho tedrico 2 + Entrega do trabalho pratico | 1B405 e Moodle | 20 pontos + 10 pontos + 20

Recuperagao substitutiva presencial 1B405 20 pontos
Soma: 100
(19/09/2025) | Recuperacjo | Exame final [ 1B405 100

7.2) Avaliacoes regulares e fora de época

Quando pertinente, o docente devera apresentar observagées a respeito das avaliagoes.

A avaliacéo fora de época e a de recuperacdo devem constar no plano e a coordenacéo do curso sugere os seguintes dizeres:
- Avaliacao fora de época (prova de segunda chamada)

O aluno que se ausentar em alguma das atividades avaliativas, descritas no item 1, devera encaminhar para o e-mail do docente
responsavel pela disciplina o pedido de avaliacdo fora de época, contendo a justificativa pela auséncia e anexando os documentos
comprobatdrios, no prazo de até 3 dias uteis, contados a partir da data de realizacdo da avaliacdo perdida (conforme normas gerais de
graduacao).

O pedido sera julgado pelo docente de acordo com as normas de graduacédo e, caso deferido, o aluno realizara a avaliacdo fora de época
na data e com o contetido a ser combinado com o docente.

O discente que nao tiver a avaliacao fora de época deferida pelo docente, devera encaminhar solicitacao ao Colegiado do
curso, sempre respeitando os prazos estabelecidos pela Resolu¢ao.

7.3) Avaliacao de recuperacao
O discente que possuir frequéncia minima de 75% na disciplina tem direito a uma avaliacdo de recuperacéo.

Para realizar a prova, o discente devera encaminhar para o e-mail do docente responsavel pela disciplina uma solicitacdo manifestando o
desejo e o comprometimento da realizacdo da avaliacdo de recuperacdo. Descrever sobre a avaliacdo de recuperacdo, o contetdo, a
pontuacdo e a forma de célculo da nota final

Ex: A avaliacdo de recuperacéo tera valor de 100 pontos. O contetdo cobrado serd todo aquele ministrado no semestre letivo. A nota final
serd calculada pela média simples da pontuacdo obtida no semestre e na avaliacdo de recuperacdo. Caso o aluno ultrapasse a média
para sua aprovacdo na disciplina, a média final a ser lancada no sistema sera de 60 pontos.

7.4) Divulgacao dos resultados
Os resultados serdo divulgados até 10 dias apds a aplicacdo das avaliagdes. Os resultados serdo enviados pelo moodle.

7.5) Vista das avaliacoes

As vistas das avaliacbes serdo realizadas sempre apds as atividades, em datas e hordrios estabelecidos pelo docente, respeitando o
estabelecido nas normas gerais de graduacéo.

7.6) Frequéncia

Avaliacdo da Frequéncia (minimo de 75%)

[ X] Chamada em sala de aula [ 1Lista de presenca [ 1 Entrega de trabalhos [ 1 Outro

Nota: O estudante é responsavel pela anotagao das suas faltas, ndo sendo responsabilidade do docente informar as faltas no decorrer do semestre.
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0. APROVACAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenacao do Curso de Graduagao:

Documento assinado eletronicamente por Jaqueline Vicente Matsuoka, Professor(a) do Magistério Superior, em 07/07/2025, as 12:05,
conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8,539, de 8 de outubro de 2015.
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