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1. IDENTIFICACAO
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Instituto de Ciéncias Agrdrias

PLANO DE ENSINO

Componente
Curricular:

FiSICA DO SOLO

Unidade Ofertante:

INSTITUTO DE CIENCIAS AGRARIAS

Cadigo:

GAG514

| Periodo/Série: | 3° | Turma: | G

Carga Horaria: Natureza:

Tedrica:

15 Pratica: | 30 || Total: | 45 Obrigatélfz(:x) Optativa:l ()

Professor(A):

CINARA XAVIER DE ALMEIDA Ano/Semestre: 2024/1

Observacées:

a) E-mail do docente: cinara@ufu.br

b) Disciplina ofertada conforme Resolugdes: RESOLUCAO CONGRA
D N2 46/2022 que aprova as Normas Gerais da Graduacdo da UFU,
e da outras providéncias; Resolucdo CONSUN N2 87, de 02 de Agos
to de 2024, que “Aprova o Calendario Académico da Graduacdo 20
24/1 e 2024/2 para os campi de Monte Carmelo, Patos de Minas, P
ontal e Uberlandia" e RESOLUCAO CONGRAD N2 30/2011, que disp
Oe sobre a composicdo do Plano de Ensino;

c) Ao se matricular na disciplina, o(a) discente declara-se ciente da
s normas estabelecidas nesse plano de ensino e nas resolucdes sup
racitadas.

d) O docente a seu critério podera agendar aulas fora do horario e
aos sabados.

e) O(a) discente deve estar ciente do Regimento Geral da Universi
dade Federal de Uberlandia (http://www.ufu.br/documentos/legisl
acao/Regimento_Geral_da_UFU.pdf), especialmente no que diz re
speito a fraudes ou comportamento fraudulento observados no Ar
t. 196, do capitulo Il do regime disciplinar.

2. EMENTA

Solo: sistema trifasico; constituicdo do solo: argilas e outros componentes da TFSA; atributos fisicos do solo; agua no
solo: retengao e interagGes; aeracao do solo; temperatura do solo; estudo da quimica e fisico-quimica do solo.

3. JUSTIFICATIVA

O solo apresenta diversos atributos fisicos de grande importancia para sua funcionalidade no ambiente e para a
produtividade agricola. Infiltracdo de agua, recarga de aquiferos, resisténcia aos processos erosivos, protecdo da
matéria organica, disponibilidade de nutrientes para as plantas, retencdo e lixiviagdo de nutrientes e poluentes sdo
algumas fung¢des que se relacionam diretamente com os diversos atributos fisicos do solo. Nesse contexto, a
determinacdo e avaliagdo dos atributos do solo, bem como da dindmica da dgua no ambiente sdo de fundamental
importancia para o manejo sustentavel desse sistema.

4, OBJETIVO
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Objetivo Geral:

Conhecer os atributos fisicos do solo condicionantes da qualidade ambiental para o desenvolvimento adequado das
plantas cultivadas e da produtividade agricola.

Objetivos Especificos:

Conhecer os fundamentos do comportamento fisico do solo. Avaliar os atributos fisicos do solo. Conhecer os
processos fisicos que ocorrem no solo, relacionando-os aos seus atributos. Conhecer os fatores fisicos do solo que
determinam o crescimento das plantas. Identificar processos de degradacéo fisica do solo e formular conceitos para a
sua recuperac¢do. Conhecer os fundamentos fisicos do solo que definam sua qualidade e sustentabilidade agricola.
Relacionar o conteudo da disciplina fisica do solo com o conteldo das outras disciplinas lecionadas no curso.

5. PROGRAMA

Conteudos Tedricos
1. O solo como um sistema trifdsico
1.1. Fases sdlida
1.1.1. Constituintes minerais;
1.1.2. Constituintes organicos;
1.2. Fase liquida;
1.3. Fase gasosa;
2. Textura do solo
2.1. Conceito;
2.2. Tamanho das particulas;
2.3. Natureza quimica e mineraldgica das particulas;
2.4. Superficie especifica das particulas;
2.5. Reacdes de superficie
2.5.1. Origem das cargas elétricas;
2.5.2. Capacidade de troca anibnica (CTA);
2.5.3. Capacidade de troca catidnica (CTC);
2.5.4. Balango de cargas (ApH);
2.5.5. Ponto de carga zero (PCZ);
2.5.6. Dupla camada elétrica;
2.6. Classificacdo textural;
2.7. Importancia e relacdes com o solo e as plantas;
2.8. Analise granulométrica
2.8.1. Métodos de determinacgao;
2.8.1.1. Método da pipeta;
2.8.1.2. Método do densimetro;
2.9. Argila dispersa em agua e grau de floculagdo;
3. Estrutura do solo
3. 1.Conceito;
3.2. Classificagdo da estrutura;
3.3. Génese dos agregados
3.3.1. Floculagao;
3.3.2. Cimentacao;
3.4. Fatores de controle na formacdo dos agregados e sua degradacdo
3.4.1. Agentes cimentantes
3.4.1.1. Argila;
3.4.1.2. Matéria organica
3.4.1.3. Coldides de ferro e aluminio;
3.4.1.4. Outros agentes de cimentagdo
3.5. Modelos de estruturacao;
3.6. Importancia e relagcdes com o solo e as plantas;
3.7. Métodos de avaliacdo da estrutura do solo
3.7.1. Método por via Umida;
4. RelagGes massa-volume
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4.1. Densidade do solo;
4.2. Densidade de particulas;
4.3. Porosidade do solo;
4.3.1. Distribui¢do dos poros por tamanho;
4.4. Importancia e relagdes com o solo e as plantas;
4.5. Métodos de determinacao
4.5.1. Densidade do solo;
4.5.2. Densidade de particulas;
4.5.3. Porosidade do solo;
5. Compactacao do solo
5.1. Conceito;
5.2. Causas da compactacdo do solo;
5.3. Efeito da compactacdo nos atributos do solo
5.3.1. Agua do solo;
5.3.2. Aeracgdo do solo;
5.3.4. Temperatura do solo;
5.4. Respostas das plantas a compactacao do solo;
5.5. Reconhecimento da compactac¢ao do solo;
5.6. Controle da compactacdo do solo
5.6.1. Medidas preventivas;
5.6.2. Medidas curativas;
5.6.3. Medidas aliviatérias;
5.7. Métodos de determinacdo da compactacdo do solo;
6. Agua no solo
6.1. O ciclo hidrolégico;
6.2. Estrutura e propriedades da agua;
6.3. Retencdo de dgua no solo
6.3.1. Armazenagem de dgua no solo
6.3.1.1. Armazenagem na relagdo solo-agua-planta
6.3.1.2. Saturagao;
6.3.1.3. Capacidade de campo;
6.3.1.4. Ponto de murcha permanente;
6.3.2. Estados energéticos da dgua no solo;
6.3.3. Diferenca de potencial;
6.3.4. Gradiente de potencial;
6.3.5. Componentes do potencial total da dgua no solo
6.3.5.1. Potencial gravitacional;
6.3.5.2. Potencial de pressao;
6.3.5.3. Potencial matrico;
6.3.5.4. Potencial osmético;
6.3.6. Medidas dos componentes do potencial total;
6.3.7. Curva caracteristica de retencdo de agua;
6.3.8. Métodos de determinacao da umidade do solo;
6.3.9. Determinacdo da capacidade de campo e ponto de murcha permanente;
6.4. Movimento da dgua no solo
6.5. Importancia e relagdes com o solo e as plantas;
7. Aeracdo no solo
7.1. Composigdo do ar no solo;
7.2. IntercAmbio de gases
7.2.1. Sistema gds-gas;
7.2.2. Sistema gas-agua;
8. Fluxo de calor e temperatura no solo
8.1. Regime térmico no solo
8.2. Modificacdes do regime térmico do solo
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Conteudos Praticos

I. Coleta de amostras deformadas e indeformadas de solo, para fins de determinacao de atributos fisicos do
solo;

Il. Analise granulométrica do solo;

lll. Andlise de estabilidade de agregados do solo;

IV. Determinacao da densidade e da porosidade do solo;

V. Determinacdo da resisténcia do solo a penetragcdo em campo;

VI. Determinacgao do conteldo de agua no solo;

VII. Determinacdo da curva de retencdo de agua no solo;

VIII. Estudo Dirigido sobre aeracdo e temperatura do solo

6. METODOLOGIA
1) Horario e local das aulas (tedricas/praticas)

As aulas serdo as segundas-feiras, a partir de 09:50 h, na sala 1A211 da Unidade Araras, Campus Monte
Carmelo, e também no laboratdrio de Fisica do Solo - LAFIS, localizado da Unidade Cidade Jardim, Campus
Monte Carmelo.

2) Horario e local de atendimento ao aluno

O atendimento ao aluno devera ser realizado as segundas-feiras de 13:10 hs as 15:30 hs, na sala 1A310, Unidade
Araras, Campus Monte Carmelo.

3) Organizagao das aulas

Serdo utilizados os recursos didaticos (quadro e giz, lousa branca, recursos audiovisuais (retroprojetor, data-
show).

Serdo utilizados seminadrios, estudos dirigidos, aulas expositivas, exposi¢des dialogadas, exercicios praticos,
aulas praticas em laboratério e em campo.

4) Uso de ambiente virtual (MOODLE/BIBLIOTECA/PERIODICOS VIRTUAIS)

a)identificacdo da Plataforma de TI, softwares que serdao utilizados e o endereco web onde os materiais de apoio
estardo disponiveis:
- O aluno devera se autoinscrever no Moodle UFU (https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=2100) da
disciplina (chave de inscri¢do para a disciplina: janela);
- O periodo de inscricdo no Moodle da disciplina se encerrara apds decorridos 30 dias do inicio do semestre letivo.

b) como e onde os discentes terao acesso as referéncias bibliograficas e a material de apoio utilizados na disciplina:
-Moodle UFU (https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=2100). Serdo disponibilizados todo o material das
aulas tedricas e praticas (apresentacgoes, planilhas, metodologias) na plataforma Moodle.

-Artigos disponiveis na Plataforma Periddicos Capes (http://www.periodicos.capes.gov.br/) — acesso remoto via
CAFe.

-Base de dados disponivel no site da Biblioteca da UFU (https://www.bibliotecas.ufu.br/portal-da-pesquisa/base-
de-dados)

- Livros eletronicos (https://www.bibliotecas.ufu.br/tags/e-book)

o Para solicitar treinamento de ebook da Biblioteca da UFU diinf@dirbi.ufu.br

5) Cronograma de aulas

Atividades Conteudo
1 Introducdo a disciplina. Apresentagao do Plano de Ensino.
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Teorico
1. O solo como um sistema trifasico
1.1. Fases sélida
1.1.1. Constituintes minerais;
1.1.2. Constituintes organicos;
1.2. Fase liquida;
1.3. Fase gasosa;

Tedrico
2. Textura do solo
2.1. Conceito;
2.2. Tamanho das particulas;
2.3. Natureza quimica e mineraldgica das particulas;
2.4. Superficie especifica das particulas;
2.5. ReagOes de superficie
2.5.1. Origem das cargas elétricas;
2.5.2. Capacidade de troca ani6nica (CTA);
2.5.3. Capacidade de troca catidnica (CTC);
2.5.4. Balancgo de cargas (ApH);
2.5.5. Ponto de carga zero (PCZ);
2.5.6. Dupla camada elétrica;

2.6. Classificacdo textural;
2.7. Importancia e relagdes com o solo e as plantas;
2.8. Analise granulométrica
2.8.1. Métodos de determinacdo;
2.8.1.1. Método da pipeta;
2.8.1.2. Método do densimetro;
2.9. Argila dispersa em agua e grau de floculagao;

Pratico

I. Coleta de amostras deformadas e indeformadas de solo, para fins de determinagdo de
atributos fisicos do solo;

Il. Andlise granulométrica do solo;

Tedrico
3. Estrutura do solo
3. 1.Conceito;
3.2. Classificagdo da estrutura;
3.3. Génese dos agregados
3.3.1. Floculagéo;
3.3.2. Cimentagao;
3.4. Fatores de controle na formacgao dos agregados e sua degradacgado
3.4.1. Agentes cimentantes
3.4.1.1. Argila;
3.4.1.2. Matéria organica
3.4.1.3. Coldides de ferro e aluminio;
3.4.1.4. Outros agentes de cimentagao
3.5. Modelos de estruturacao;
3.6. Importancia e relagdes com o solo e as plantas;
3.7. Métodos de avaliacdo da estrutura do solo
3.7.1. Método por via Umida;
Pratico
[Il. Andlise de estabilidade de agregados do solo;

Tedrico
4. RelagGes massa-volume
4.1. Densidade do solo;
4.2. Densidade de particulas;
4.3. Porosidade do solo;
4.3.1. Distribuicdao dos poros por tamanho;
4.4. Importancia e relagGes com o solo e as plantas;
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4.5. Métodos de determinagao
4.5.1. Densidade do solo;
4.5.2. Densidade de particulas;
4.5.3. Porosidade do solo;
Pratico
IV. Determinacdo da densidade e da porosidade do solo;

8 Primeira Avaliacao
9 Tedrico
5. Compactagao do solo
5.1. Conceito;
5.2. Causas da compactagdo do solo;
5.3. Efeito da compactagdo nos atributos do solo
5.3.1. Agua do solo;
5.3.2. Aeragdo do solo;
5.3.4. Temperatura do solo;
5.4. Respostas das plantas a compactacdo do solo;
5.5. Reconhecimento da compactagdo do solo;
5.6. Controle da compactacgdo do solo
5.6.1. Medidas preventivas;
5.6.2. Medidas curativas;
5.6.3. Medidas aliviatdrias;
5.7. Métodos de determinac¢do da compactagdo do solo;
Pratico
V. Determinacdo da resisténcia do solo a penetracdo em campo;
10 Tedrico
6. Agua no solo
6.1. O ciclo hidroldgico;
6.2. Estrutura e propriedades da agua;
6.3. Retenc¢do de agua no solo
6.3.1. Armazenagem de agua no solo
6.3.1.1. Armazenagem na rela¢do solo-agua-planta
6.3.1.2. Saturagao;
6.3.1.3. Capacidade de campo;
6.3.1.4. Ponto de murcha permanente;
11 6.3.2. Estados energéticos da agua no solo;
6.3.3. Diferenca de potencial;
6.3.4. Gradiente de potencial;
6.3.5. Componentes do potencial total da agua no solo
6.3.5.1. Potencial gravitacional;
6.3.5.2. Potencial de pressao;
6.3.5.3. Potencial matrico;
6.3.5.4. Potencial osmético;
6.3.6. Medidas dos componentes do potencial total;
6.3.7. Curva caracteristica de retencao de agua;
6.3.8. Métodos de determinag¢do da umidade do solo;
6.3.9. Determinagdo da capacidade de campo e ponto de murcha
permanente;
6.4. Movimento da agua no solo
6.5. Importancia e relagdes com o solo e as plantas;
Pratico:
VI. Determinac¢do do conteldo de dgua no solo;
VII. Determinacdo da curva de retencdo de agua no solo;
12 Tedrico

7. Aeragdo no solo
7.1. Composicdo do ar no solo;
7.2. Intercambio de gases
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7.2.1. Sistema gas-gas;
7.2.2. Sistema gas-agua;
8. Fluxo de calor e temperatura no solo
8.1. Regime térmico no solo
8.2. Modifica¢Oes do regime térmico do solo

Pratico:
VIII. Estudo Dirigido sobre aera¢do e temperatura do solo
13 Segunda Avaliacdo
14 SICAA 2024
15 Avaliagao de Reposicao
16 Atividades Académicas
17 Avaliacao de Recuperagdo
18 Atividades Académicas

* O cronograma podera sofrer alteragcdes no decorrer do semestre.

7. AVALIACAO

Datas, horarios, critérios para a realizacdo e correcao das atividades avaliativas e validagdao da assiduidade dos
discentes:

a) RESOLUCAO CONGRAD N2 46/2022: Art. 127. Para ser aprovado, o estudante devera obter, no minimo, 60 (sessenta)
pontos de aproveitamento académico e 75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia nas atividades académicas.

b) A avaliagdo para o acompanhamento e verificagao da aprendizagem do estudante consistira de duas avaliagGes e de
trabalhos avaliativos:

Descrigao da atividade Valor
12 Avaliagao 35 pontos
22 Avaliagao 35 pontos
Atividades Académicas 30 pontos
Total 100 pontos
[ - Avaliagées (70%):

Serdo constituidas de provas dissertativas e/ou objetivas, praticas, individuais sem consulta.
Datas e horarios das avaliagdes:
- 12 Avaliagdo (35%): 23/09/2024 (sala 1A211 - horario de aula)

- 22 Avaliagdo (35%): 04/11/2024 (sala 1A211 - horario de aula)

Il - Atividades Académicas (30%):

- Incluem a apresentacdo de seminarios e listas de exercicios (estudos dirigidos), exercicios praticos, resumos, etc. que
deverao ser entregues via plataforma Moodle UFU.

- A data final de entrega das atividades é dia 04/11/2024. N3o serdo corrigidos as atividades entregues apds essa data.
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c) Frequéncia: A validagdo da assiduidade dos discentes se dard por presenga nas aulas e sera validada por meio
de chamadas orais dos nomes dos alunos matriculados no decorrer das aulas e/ou por assinatura em lista de
chamada e/ou entrega de trabalhos académicos.

d) Observag6es importantes:

8.

" - As avalia¢des consistirdo de questdes dissertativas e/ou objetivas.

IV - As avaliacdes serdo realizadas no horario das aulas.

V- As avaliacOes deverdo ser realizadas individualmente, sem consulta a quaisquer
materiais.

VI - O conteudo das avalia¢Oes serd aquele ministrado pelo professor até a data da

mesma, incluindo parte tedrica e pratica. Todo o material de aula do professor sera
disponibilizado na plataforma Moodle, pasta de Fisica do Solo (GAG514). Constitui
também matéria de avaliacdo tudo o que for falado e discutido nas aulas (tedricas e
praticas).

VIl - Os resultados serao divulgados até 15 dias Uteis apds a aplicacdo das avaliagdes,
via plataforma Moodle UFU (Férum de Noticias).

VIII - As vistas das avaliagdes serdo realizadas em data e hordrio estabelecidos pela
docente o qual se dara na divulgacdo dos resultados.

IX - N3o serdo aceitas entregas de atividades académicas encaminhadas por e-mail
ou qualquer outro mecanismo que nao seja a plataforma Moodle.

X- Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos,
arquivos de voz, etc., esta protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei no 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a reproducdo nao autorizada de
material autoral por terceiros cabendo, aos responsaveis pela reproducdo ou uso indevido
do material de autoria dos docentes, as sancdes administrativas e as dispostas na Lei de
Direitos Autorais.

Xl - A afericdo do aproveitamento e da assiduidade nos Componentes Curriculares se
dara em acordo com os arts. 125, 126 e 127 das Normas Gerais da Graduacao
(RESOLUCAO CONGRAD N2 46/2022).

XII - Avaliagdo fora de época (prova de segunda chamada): A reposicdo de avaliacGes
sé sera feita conforme necessidade comprovada como estabelecido nos artigo 138, 139 e
140 da RESOLUCAO CONGRAD N2 46/2022 (o aluno que se ausentar em alguma das
atividades avaliativas descritas no item b, devera encaminhar para o e-mail do docente
responsavel pela disciplina o pedido de avaliacdo fora de época, contendo a justificativa
pela auséncia e anexando os documentos comprobatérios, no prazo de até 3 dias Uteis,
contados a partir da data de realizacdo da avaliacdo perdida. Essa(s) avaliacdo(bes)
sera(do) realizada(s) no dia 11/11/2024, no horario de aula.

XIII - Avaliagdo de recuperagdo: A avaliacdo de recuperacdo da aprendizagem podera
ser feita pelos estudantes que atingirem pelo menos 75% de presenca nas aulas e cuja
nota final obtida for inferior a 60 pontos. Essa avaliacdo ocorrera no dia 18/11/2024 e
consistirda de uma avaliagdo escrita, individual e sem consulta, que abrangera todo o
conteudo da disciplina, e terd valor de 100 pontos. Ao estudante que obtiver nota maior
ou igual a 60 pontos nesta avaliagdo de recuperagdo, serd atribuida a nota final na
disciplina de 60 pontos. Aos estudantes que ndao obtiverem nota maior ou igual a 60
pontos na avaliacdo de recuperacdo sera atribuida a maior nota entre a nota final
anteriormente obtida e a nota final da prova de recuperacao.

BIBLIOGRAFIA
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