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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
CEMpOria i BIOQUIMICA
Curricular:
SIRERE INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA
Ofertante:
Caddigo: IBTEC39304 Periodo/Série: 39 Turma: G
Carga Horaria: Natureza:
Tebrica: 45 Pratica:| 15 Total: 60 ObrigatpriaX ) | Optativa: ()
Professor(A): Ana Carolina Silva Siquieroli Ano/Semestre: 2026-1
a) O e-mail institucional do docente para quaisquer esclarecimentos é: car
ol@ufu.br
b) Disciplina ofertada conforme Resolucdes: Resolucao n? 46/2022 - CONG
RAD - Das Normas de Graduacao; Resolucao n? 158/2025 - CONGRAD - qu
e aprova o calendario académico da Graduacao e Resolucao n? 30/2011 -
CONGRAD - que dispbe sobre a composicao do Plano de Ensino.
c) Ao se matricular na disciplina, o(a) discente declara-se ciente das norma
s estabelecidas nesse plano de ensino e nas resolucdes supracitadas.
d) A seu critério, o docente poderd agendar aulas aos sabados letivos.
e) Os discentes devem conferir o Regimento Geral da Universidade Federal
de Uberlandia
(https://ufu.br/sites/ufu.br/files/media/documento/regimento_geral _da_ufu.p
df), especialmente no que diz respeito a fraudes ou comportamento
Observacdes: fraudulento, observados no Art. 196, do capitulo Il do regime disciplinar.
f) A distribuicdo e a totalizacdo da pontuacao dos critérios avaliativos segu
em a o Art. 126 da Resolucao n® 46/2022 do CONGRAD.
g) Os critérios de aprovacao seguem o Art. 127 da Resolucao 46/2022 do C
ONGRAD.
h) A vista das avaliacdes devera ser solicitada até cinco dias corridos a co
ntar da data de divulgacao do resultado, atendendo o paragrafo 12 do Art.
132 da Resolucao 46/2022 do CONGRAD.
i) As regras e o prazo de solicitacdo de atividade académica avaliativa fora
de época estao de acordo com os Art. 137 e 139 da Resolucdo 46/2022 do
CONGRAD.
j) Os critérios para a atividade avaliativa de recuperacao de aprendizagem
seguem o Art. 141 da Resolucao 46/2022 do CONGRAD.
k) Pré-requisitos da disciplina: IQUFU39203 - Quimica Organica
2. EMENTA

Agua, equilibrio acido-base e sistemas tamponantes; Estrutura molecular e funcéo
dos principais compostos biolégicos: aminodcidos, pep deos, proteinas, enzimas,
carboidratos, lipideos e &cidos nucléicos; Vitaminas e coenzimas; Principios de
bioenergé ca; Fotossintese; OxidacOes bioldgicas; Metabolismo de carboidratos;
Metabolismo de lipideos; Metabolismo de compostos nitrogenados; Integracao do




metabolismo; Metabolismo tecido-especifico; Inter-relacdes metabdlicas em
diferentes estados nutricionais e situacdes patoldgicas.

3. JUSTIFICATIVA

Os conteudos abordados na disciplina de Bioquimica sao de extrema importancia na
formacao do aluno do curso de graduacao em Agronomia. A disciplina proporciona o
aprendizado e a compreensao de termos e assuntos necessarios para a formacao de
futuros profissionais na area, e também propicia melhor aproveitamento de outras
disciplinas oferecidas pelo curso.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Proporcionar ao discente a capacidade de compreender os aspectos bioquimicos
ligados a Agronomia.

Objetivos Especificos:

- Estimular o discente para o desenvolvimento de um espirito critico que l|he
permita avaliar a literatura fazendo uso coerente de seus conhecimentos e
experiéncias na aprendizagem de outras disciplinas basicas e aplicadas e,
posteriormente, no exercicio da profissao.

- Discutir as propriedades das solucdes aquosas e o0s elementos basicos da
termodinamica;

- Conhecer a estrutura e funcao das macromoléculas bioldgicas;

- Realizar célculos envolvidos no uso e nas transformacdes de energia pela célula
vegetal e animal;

- Conhecer as propriedades cinéticas das reacdes e mecanismos cataliticos das
enzimas;

- Compreender como 0s organismos sintetizam e degradam carboidratos, proteinas
e lipidios com énfase na geracao e consumo de energia;

- Conhecer o processo fotossintético dos vegetais;

- Demonstrar ter se conscientizado da importancia dos processos bioquimicos no
cotidiano, na tecnologia e na manutencao da vida.

5. PROGRAMA

Tedrico:

1. Visdo geral da célula vegetal

2. Agua

2.1. Estrutura e propriedades da agua

2.2. lonizacao da agua, acidos fracos e bases fracas
2.3. Solucao tampao

2.4. Equacao de Henderson-Hasselbalc

3. Biomoléculas




3.1. Estrutura tridimensional, configuracao e conformacao
3.2. Reatividade

4. Estrutura e catalise

4.1. Aminoacidos

4.1.1. Peptideos e proteinas

4.1.2. Estrutura covalente de proteinas

4.1.3. Estrutura tridimensional de proteinas

4.1.4. Alosteria

4.2. Enzimas

4.2.1. Classificacao e nomenclatura

4.2.2. Coenzimas e cofatores

4.2.3. Zimoégenos

4.2.4. Modo de acao das enzimas

4.2.5. Cinética enzimatica

4.2.6. Inibicao enzimatica

4.2.7. Enzimas reguladoras

4.3. Carboidratos

4.3.1. Monossacarideos

4.3.2. Polissacarideos

4.3.3. Glicoproteinas

4.3.4. Parede celular de plantas

4.4. Lipidios

4.4.1. Classificacdo de lipidios

4.4.2. Membranas bioldgicas, transporte através de membranas
5. Principios de bioenergética

5.1. Leis da termodinamica

5.2. Conceitos de entalpia, entropia e energia livre de Gibbs
5.3. Compostos de alta energia - A molécula de ATP e suas propriedades
6. Metabolismo

6.1. Introdugao ao metabolismo

6.2. Vias metabdlicas

6.3. Termodinamica dos compostos fosfatados

6.4. Reacbes de 6xido-reducdo

7. Fotossintese

7.1. ReacoOes luminosas

7.1.1. Conceitos gerais

7.1.2. Organizacao do aparelho fotossintético

7.1.3. Mecanismos de transporte de elétrons



7.1.4. Fotofosforilacao

7.1.5. Reparo e regulacao da maquinaria fotossintética
7.2. ReacoOes de carboxilacao

7.2.1. Ciclo de Benson-Calvin: via C3

7.2.2. Fotorrespiracao

7.2.3. Mecanismos de concentracao do CO2

7.2.4. Ciclo fotossintético C4 do carbono: Via C4

7.2.5. Metabolismo acido das crassulaceas (Plantas CAM)
7.2.6. Sintese da sacarose, amido e celulose

7.2.7. Consideracdes ecoldgicas

7.2.7.1. Respostas fotossintéticas ao diéxido de carbono
7.2.7.2. Respostas fotossintéticas a temperatura

8. Oxidacdes bioldgicas

8.1. Glicdlise

8.2. Fermentacao alcodlica e lactica

8.3. Ciclo de Krebs e sua regulacao

8.4. Cadeia transportadora de elétrons e sua regulacao

8.5. Fosforilacdo oxidativa: Teoria Quimiosmdtica, ATP sintase, inibidores e
desacopladores da fosforilacao oxidativa

9. Metabolismo de carboidratos

9.1. Via das pentoses fosfato

9.2. Metabolismo do glicogénio

9.3. Gliconeogénese

9.4. Reqgulacao

10. Metabolismo de lipidios

10.1. Lipoproteinas plasmaticas

10.2. Mobilizacao dos triacilgliceréis armazenados e oxidacao dos acidos graxos
10.3. Biossintese de acidos graxos

10.4. Sintese e degradacao de corpos cetdnicos

10.5. Conversao de lipidios de reserva em carboidratos durante a germinacao de
sementes

11. Metabolismo de compostos nitrogenados

11.1. Nitrogénio do ambiente

11.2. Ciclo do nitrogénio

11.2.1. Assimilacao do nitrato

11.2.2. Assimilacao da amodnia

11.2.3. Fixacao bioldgica do nitrogénio

11.2.4. Catabolismo de proteinas

11.2.5. Reacdes de transaminacao e desaminacao oxidativa



11.2.6. Visao geral do catabolismo dos aminoacidos
11.2.7. Metabolismo de nucleotideos

12. Integracao do metabolismo

12.1. Metabolismo tecido-especifico

12.2. Inter-relacdes metabdlicas em diferentes estados nutricionais e situacdes
patolégicas.

Pratico:

Conjunto de praticas laboratoriais de determinacdes de composicao, propriedades
fisicas e quimicas das biomoléculas.

6. METODOLOGIA
6.1) Organizacao das aulas

Turma Dia Horario Local
GAGB . 7h10mim as
(Tebrica) Terca-feira 8h50mim 1B405
%Aegﬁca) Quinta-feira 7h10mim as 8h 1B405
GAGB 1B405/Laboratério de
(Pratica) Quinta-feira 8h as 8h50mim Genética e Bioguimica e
Biotecnologia

Observacoes:
Sujeito a alteracdo pela coordenacao do curso em funcdo da necessidade de ajustes no
horario e espaco fisico.

6.2) Atendimento ao aluno

Dia Horario Local

10h40mim as Sala da docente (1A314)

Quarta-feira 11h40mim

6.3) Técnicas de ensino

[]
[X] oo [X] Estudo [1] . [1]
Expositiva [ 1Seminario dirigido Debates Dezenvolwmento Demonstracao
e Pesquisa
[ 1 Oficinas [X] [ 1 Dinamica | [ ] Painéis [ 1 Exposicao [ 1 Outro
Realizacao de grupos dialogada
de
experimentos

6.4) Material adicional

Repasse de Arquivos




Os discentes terao acesso a materiais complementares para estudo como artigos,
arquivos das aulas e videos disponibilizados na plataforma Moodle - no ambiente
virtual da disciplina.

6.5) Recursos necessarios para execucao de aulas e atividades

Programas ou Aplicativos e Instrumentos/Equipamentos Necessarios

Para as aulas praticas serao utilizados os equipamentos disponiveis no Laboratério
de Genética e Bioguimica/Biotecnologia: como sistema de eletroforese,
espectrofotometro, entre outros. Para as aulas tedricas sera utilizado um datashow.

6.6) Ambientes virtuais de apoio ao estudante

[X]

Moodle

[ 1 WhatsApp

[ 1 Telegram

[ ]Teams

[ ]1Instagram

[ 1 Outro [ ]

Nenhum

Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) - Moodle UFU. Acesso:
https://moodle.ufu.br/course/view.php?id=1993

Disciplina: GAG515 - IBTEC39304 Bioquimica - Agronomia

Chave de acesso ao ambiente Moodle disponibilizada pela docente no primeiro dia de aula da
disciplina.

6.7) Agenda do semestre para desenvolvimento do contetudo proposto

Id Data Conteudo Programatico ou Atividade
09/04/2026 | Atividades académicas realizadas no dia 22/05/2026
1
14/04/2026 | Atividades académicas realizadas no dia 17/06/2026
2 16/04/2026 | Atividades académicas realizadas no dia 10/07/2026
21/04/2026 Feriado
Apresentacao da disciplina. Visao geral da célula vegetal e animal.
3 23/04/2026 Agua. Estrutura e propriedades da agua.
lonizacdo da agua, acidos fracos e bases fracas. Solucao tampao.
28/04/2026 Equacao de Henderson-Hasselbalc.
Biomoléculas. Estrutura tridimensional, configuracao e conformacao.
4 Aminoacidos. Peptideos e proteinas.
30/04/2026 Estrutura covalente de proteinas. Estrutura tridimensional de
proteinas. Alosteria.
Aminoacidos. Peptideos e proteinas.
05/05/2026 Estrutura covalente de proteinas. Estrutura tridimensional de
proteinas. Alosteria.




Enzimas. Classificacao e nomenclatura.

5 Coenzimas e cofatores. Zimdgenos.
06/05/2026 Modo de acgao das enzimas.
Cinética enzimatica. Inibicao enzimatica.
Enzimas reguladoras.
Carboidratos. Monossacarideos.
07/05/2026 Polissacarideos. Glicoproteinas. Parede celular de plantas.
Carboidratos. Monossacarideos.
6 12/05/2026 Polissacarideos. Glicoproteinas. Parede celular de plantas.
Lipidios. Classificacao de lipidios.
14/05/2026 Membranas bioldgicas, transporte através de membranas.
Lipidios. Classificacao de lipidios.
19/05/2026 Membranas bioldgicas, transporte através de membranas.
Principios de bioenergética. Leis da termodinamica.
Conceitos de entalpia, entropia e energia livre de Gibbs.
Compostos de alta energia - A molécula de ATP e suas propriedades.
/ 21/05/2026 Introducdo ao metabolismo. Vias metabdlicas.
Termodinamica dos compostos fosfatados. Reacdes de éxido-
reducao.
22/05/2026 Atividades académicas - estudo dirigido
26/05/2026 Oxidacoes bioldgicas. Glicdlise.
8
28/05/2026 Fermentacao alcodlica e lactica.
02/06/2026 Ciclo de Krebs e sua regulacao.
9
04/06/2026 Feriado
09/06/2026 | Cadeia transportadora de elétrons e sua regulacgao.
10 Fosforilacdo oxidativa: Teoria Quimiosmética, ATP sintase, inibidores
11/06/2026 e desacopladores da fosforilacdo oxidativa
16/06/2026 | Primeira avaliacao
11 | 17/06/2026 | Atividades académicas - estudo dirigido
Fotossintese. Reacdes luminosas. Organizacao do aparelho
18/06/2026 fotossintético.
Mecanismos de transporte de elétrons.
23/06/2026 Fotofosforilagao. Reparo e regulacdo da maquinaria fotossintética.
12 Reacdes de carboxilacao. Ciclo de Benson-Calvin: via C3.
Sintese da sacarose, amido e celulose. Consideracées ecoldgicas.
25/06/2026 Respostas fotossintéticas ao diéxido de carbono.
Respostas fotossintéticas a temperatura.
Fotorrespiracao. Mecanismos de concentracao do CO2.
30/06/2026 Ciclo fotossintético C4 do carbono: Via C4.
Metabolismo acido das crassulaceas (Plantas CAM).
13
02/07/2026 | Metabolismo de carboidratos. Via das pentoses fosfato.




07/07/2026

Metabolismo do glicogénio. Gliconeogénese. Regulagao

14 09/07/2026 | Segunda avaliacao
10/07/2026 | Atividades académicas - estudo dirigido
Metabolismo de lipidios. Lipoproteinas plasmaticas.
14/07/2026 Mobilizacdo dos triacilglicerdis armazenados e oxidacao dos acidos
15 graxos.
16/07/2026 Feriado
Biossintese de acidos graxos. Sintese e degradacao de corpos
cetobnicos.
21/07/2026 Conversao de lipidios de reserva em carboidratos durante a
germinacao de sementes
Metabolismo de compostos nitrogenados. Nitrogénio do ambiente.
16 Ciclo do nitrogénio. Assimilacao do nitrato.
Assimilacao da amoénia. Fixacao biolégica do nitrogénio.
23/07/2026 Catabolismo de proteinas.
Reacodes de transaminacao e desaminacao oxidativa.
Visao geral do catabolismo dos aminoacidos. Metabolismo de
nucleotideos
Integracao do metabolismo. Metabolismo tecido-especifico.
28/07/2026 Inter-relagbes metabdlicas em diferentes estados nutricionais e
17 situacoes patoldgicas.
30/07/2026 | Terceira avaliacao. Avaliacao fora de época.
04/08/2026 | Avaliacao de Recuperacao.
18
06/08/2026 Vista de provas e trabalhos

* O cronograma de aulas poderd sofrer alteracdes no decorrer

contelido deve seguir o programa da disciplina.

AVALIACAO

7.1) Cronograma das avaliacoes

Avaliacao
Data Categoria Forma Local Pontuacao
Avaliacao -
16/06/2026 Regular Presencial 1B405 30
Avaliacao -
09/07/2026 Regular Presencial 1B405 25
Avaliacao -
30/07/2026 Regular Presencial 1B405 25
Estudos
dirigidos
Durante o disponibilizados
semestre Regular no Moodle Moodle 20
Soma: 100

do semestre, o




Avaliacao -
04/08/2026 Recuperacao Presencial 1B405 100

7.2) Avaliacoes regulares e fora de época

O aluno que se ausentar em alguma das avaliagcbes descritas no item 1, devera
encaminhar para o e-mail do docente responsavel pela disciplina o pedido de
avaliacao fora de época, contendo a justificativa pela auséncia e anexando os
documentos comprobatorios, no prazo de até 3 dias uteis, contados a partir da
data de realizacao da avaliacao perdida (conforme normas gerais de graduacao).

O pedido sera julgado pelo docente de acordo com as normas de graduacao e, caso
deferido, o aluno realizard a avaliacdao fora de época na data definida no Plano de
Ensino e com o contelido a ser combinado com o docente.

O discente que nao tiver a avaliacao fora de época deferida pelo docente,
devera encaminhar solicitacao ao Colegiado do curso, sempre respeitando os
prazos estabelecidos pela Resolucao.

7.3) Avaliacao de recuperacao

O discente que possuir frequéncia minima de 75% na disciplina tem direito a uma
avaliacao de recuperacao.

A avaliacao de recuperacao tera valor de 100 pontos. O conteldo cobrado sera todo
aquele ministrado no semestre letivo. A nota final sera calculada pela média simples
da pontuacao obtida no semestre e na avaliacao de recuperacao. Caso o aluno
ultrapasse a média para sua aprovacao na disciplina, a média final a ser lancada no
sistema sera de 60 pontos.

7.4) Divulgacao dos resultados

Os resultados das avaliacOes serao disponibilizados no Moodle no ambiente virtual
da disciplina na aba "Notas" no prazo de 15 (quinze) dias Uteis, a contar da data de
sua realizacao, exceto em situacdes excepcionais, previstas no Plano de Ensino, ou
em caso fortuito ou de forca maior (Art. 131. da Resolucao 46/2022 do CONGRAD).

7.5) Vista das avaliacoes

As vistas das avaliacbes serao realizadas sempre apds as atividades, em datas e
hordrios estabelecidos pelo docente, respeitando o estabelecido nas normas gerais
de graduacao.

7.6) Frequéncia

Avaliacao da Frequéncia (minimo de 75%)

[X] Chamada em sala | [ ] Lista de presenca [ 1 Entrega de [ 1Outro
de aula trabalhos

Nota: O estudante é responsavel pela anotacao das suas faltas, nao sendo responsabilidade
do docente informar as faltas no decorrer do semestre.
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9. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /

Coordenacao do Curso de Graduacao:

.. 1Documento assinado eletronicamente por Ana Carolina Silva Siquieroli,
JEI! L_ll Professor(a) do Magistério Superior, em 26/05/2026, as 10:32, conforme
assinatwra = | hordrio oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de

eletrénica

8 de outubro de 2015.

Referéncia: Processo n? 23117.023857/2026-33 SEl n2 7248310



