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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
gﬁ;‘r‘i'“c’a?aer?te Biologia Celular
il ; Instituto de Ciéncias Agrarias (ICIAG)
Ofertante:
Caddigo: ICIAG33103 | Periodo/Série: 1° Turma: G
Carga Horaria: Natureza:
Tebrica: 30 h | Pratica:;l 15h | Total: | 45 h | ObrigatprigX) Optativa: ()
Professor(A): Inaé Marié de Araujo Silva Cardoso Ano/Semestre: 2026/2

a) O e-mail institucional do docente para quaisquer esclarecimentos é: ina
e.marie@ufu.br.

b) Disciplina ofertada conforme Resolucdes: Resolucao n? 46/2022 - CONG
RAD - Das Normas de Graduacao; Resolucao n? 158/2025 - CONGRAD - qu
e aprova o calendario académico da Graduacao e Resolucao n2 30/2011 -
CONGRAD - que dispbe sobre a composicao do Plano de Ensino.

c) Ao se matricular na disciplina, o(a) discente declara-se ciente das norma
s estabelecidas nesse plano de ensino e nas resolucdes supracitadas.

d) A seu critério, o docente poderd agendar aulas aos sabados letivos.

e) Os discentes devem conferir o Regimento Geral da Universidade Federal
de Uberlandia
(https://ufu.br/sites/ufu.br/files/media/documento/regimento_geral _da_ufu.p
df), especialmente no que diz respeito a fraudes ou comportamento
Observacdes: fraudulento, observados no Art. 196, do capitulo lll do regime disciplinar.

f) A distribuicdo e a totalizacdo da pontuacao dos critérios avaliativos segu
em a o Art. 126 da Resolucao n2 46/2022 do CONGRAD.

g) Os critérios de aprovacao seguem o Art. 127 da Resolucao 46/2022 do C
ONGRAD.

h) A vista das avaliacdes devera ser solicitada até cinco dias corridos a co
ntar da data de divulgacao do resultado, atendendo o paragrafo 19 do Art.
132 da Resolucao 46/2022 do CONGRAD.

i) As regras e o prazo de solicitacdo de atividade académica avaliativa fora
de época estao de acordo com os Art. 137 e 139 da Resolucdo 46/2022 do
CONGRAD.

j) Os critérios para a atividade avaliativa de recuperacao de aprendizagem
seguem o Art. 141 da Resolucao 46/2022 do CONGRAD.

k) O NDE indicou listar o pré requisitos da disciplina.

2. EMENTA

Estrutura geral das células. Métodos de estudo em Biologia Celular. Organizacao
molecular das células. Membranas biolégicas. Trocas entre a célula e o meio
extracelular. Mitocéndrias e conversao de energia. Célula vegetal. Citoesqueleto e
movimentos celulares. Compartimentos intracelulares e transporte. Estrutura do



nucleo interfasico. Sintese celular. Divisao, diferenciacao e apoptose celulares.
3. JUSTIFICATIVA

O estudo da Biologia Celular se faz necessario para permitir ao aluno um
embasamento tedrico-pratico que facilite a compreensdao dos mecanismos celulares
gue suportam as diversas funcdes organicas em animais e plantas, bem como permitir
ao aluno a aplicacao do conhecimento adquirido em outras disciplinas afins, que serao
importantes para sua formacao.

4. OBJETIVO
Objetivo Geral:

Aplicar conhecimentos tedricos e praticos que abranjam a biologia celular
comparativa: animal e vegetal.

Objetivos Especificos:

e Reconhecer ao microscopio de luz e fotomicrografias eletrénicas as diversas
organelas citoplasmaticas, células animais e vegetais;

e Relacionar a morfologia de células e tecidos vegetais com suas respectivas
atividades funcionais;

e Adquirir habilidades na utilizacdo do microscépio de luz, com laminario
permanente;

e Descrever mecanismos histoquimicos e citoquimicos que ocorrem em diferentes
tipos celulares e organelas;

e Estabelecer correlacdes entre diferentes compartimentos celulares e teciduais
com atividades funcionais do organismo vegetal,;

e Ser agente do processo ensino-aprendizagem.

5. PROGRAMA

Teorico: Estrutura geral das células: célula procariética; célula eucariética; origem e
evolucao das células. Métodos de estudo em Biologia Celular: microscopia de luz,
microscopia eletrénica de transmissao e microscopia eletronica de varredura; limite de
resolucao, aumento e profundidade de campo; técnicas para preparo de laminas
permanentes. Organizacdo molecular das células: agua e sais minerais; carboidratos;
acidos nucleicos; proteinas; lipidios. Membranas biolégicas: membrana celular e
parede celular; composicao molecular e estrutura: modelo do mosaico fluido. Trocas
entre a célula e meio extracelular: estrutura molecular; juncdes celulares; transporte:
difusao simples, difusao facilitada e transporte ativo; os transportadores e suas
funcoes; canais idnicos. Mitocéndrias e conversao de energia: estrutura morfoldgica:
ultraestrutura; funcao; origem evolutiva. Célula vegetal: morfologia e ultraestrutura;
tecidos vegetais; parede celular; plasmodesmos; cloroplastos; vacuolos. Citoesqueleto
e movimentos celulares: microtubulos e movimentos celulares; microfilamentos e
sistemas contrateis; filamentos intermediarios e sustentacao. Compartimentos
intracelulares e transporte: reticulo endoplasmatico granular e agranular; complexo de
Golgi; endossomos; lisossomos; endocitose e exocitose. Estrutura do nucleo
interfasico: envelope nuclear: complexo poro e outros componentes; cromatina e
cromossomos. Sintese celular: ribossomo e a sintese de proteinas; replicacao do DNA;
RNAs. Divisao celular: meiose e mitose; diferenciacao celular; aspectos gerais da
diferenciacao celular; morte celular: apoptose e necrose. Pratico: Conhecimento das



normas de seguranca, organizacdao, materiais e boas praticas em laboratério.
Manuseio do microscépio éptico: identificacdo de seus componentes, focalizacao,
iluminacao e determinacao do aumento. Preparacao, observacao e comparacao
microscépica de células vegetais e animais. Praticas demonstrativas e experimentais
relacionadas a permeabilidade seletiva das membranas celulares e ao transporte de
substancias. Estudo experimental da osmose em tecido vegetal. Avaliacao
experimental dos efeitos da temperatura sobre a integridade das membranas
celulares. Observacao de leveduras para estudo do metabolismo energético e
brotamento. Pratica experimental relacionada a respiracao celular e deteccao indireta
de CO2. Deteccao de amido e outras reservas celulares em tecidos vegetais.

6. METODOLOGIA
6.1) Organizacao das aulas

Turma Dia Horario Local
G - Tedrica  |Quintas-feiras 8h50 as 10h40 Sala 1B301
GA - Prética ([Tercas-feiras 14h00 as 14h50 Sala 1B107 - Laboratério
de Praticas Bioldgicas
GB - Prética ([Tercas-feiras 14h50 as 15h40 Sala 1B107 - Laboratério
de Praticas Bioldgicas

Observacoes:
Sujeito a alteracao pela coordenacao do curso em fun¢ao da necessidade de ajustes no
horario e espaco fisico.

6.2) Atendimento ao aluno

Dia Horario Local
Quintas-feiras 13:30-16:00 1B 107 (LBIO)
Observacoes:

O atendimento aos estudantes ocorrerd nos horarios estabelecidos no Plano de Ensino. Para
atendimentos em outros hordarios, devera ser realizado agendamento prévio por meio do e-
mail institucional da docente (inae.marie@ufu.br) ou do Moodle.

6.3) Técnicas de ensino

[]
[X] oo [ 1 Estudo [1] . [X]
Expositiva [ 1Seminario dirigido Debates Dezenvolwmento Demonstracao
e Pesquisa
[ 1 Oficinas [X] [X] [ 1 Painéis [X] Exposicao [ 1 Outro
Realizacao Dinamica de dialogada
de grupos
experimentos




Observacodes:

As aulas tedricas serdo desenvolvidas por meio de aulas expositivas e expositivo-dialogadas,
com questdes norteadoras, discussées orientadas e atividades de revisdo e integracao dos
conteudos, estimulando a participacdo dos estudantes, o pensamento critico e o
estabelecimento de relacbées entre os conteudos abordados. Serao utilizados quadro, lousa
branca e recursos audiovisuais (data show, videos, imagens e outros recursos didaticos). As
aulas praticas serao realizadas em laboratodrio didatico, envolvendo demonstracées,
dinamicas em grupo e realizacdo de experimentos, com utilizacdo de microscopios, materiais
bioldgicos, vidrarias, equipamentos, reagentes e solucées necessarios as atividades
experimentais de Biologia Celular. Durante as aulas tedricas e praticas, o uso de aparelhos
celulares e outros dispositivos eletrénicos devera restringir-se as atividades académicas
propostas ou previamente autorizadas pela docente. Recomenda-se que os aparelhos
permane¢am guardados e em modo silencioso durante as demais atividades, de modo a
favorecer a atencao, a participacao e o adequado desenvolvimento das aulas.

6.4) Material adicional

Repasse de Arquivos

A disciplina Biologia Celular (BioCel) estara disponivel no ambiente virtual
Moodle/UFU, no ambito do ICIAG. O acesso a disciplina ocorrerd por meio de
autoinscricao, mediante a chave de inscricao BioCel-UFU26, utilizando individualmente
o login institucional de cada discente.

6.5) Recursos necessarios para execucao de aulas e atividades

Programas ou Aplicativos e Instrumentos/Equipamentos Necessarios

Os estudantes deverao utilizar jaleco durante as aulas préticas. Para acesso ao
Moodle/UFU e realizacdo das atividades propostas, serd necessario dispositivo com
acesso a internet, como computador, tablet ou smartphone.

6.6) Ambientes virtuais de apoio ao estudante

[X]
Moodle

[]

[1WhatsApp | [1Telegram | []Teams | []lnstagram | []Outro | -~

O Moodle/UFU sera utilizado como Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) e
principal ambiente virtual de apoio a disciplina. O acesso sera realizado por
autoinscricdao, mediante a chave BioCel-UFU26. No ambiente virtual serao
disponibilizados materiais didaticos, avisos, atividades revisionais e demais
conteudos relacionados a disciplina. WhatsApp, Instagram e outras redes sociais ndo
serao utilizados como canais oficiais de comunicacao da disciplina. As comunicacées
entre estudantes e docente deverao ocorrer preferencialmente por meio dos canais
institucionais da UFU, especialmente o e-mail institucional, e/ou do Moodle.

6.7) Agenda do semestre para desenvolvimento do conteudo proposto

Id Data Conteudo Programatico ou Atividade

01/09 P1: Conhecendo o laboratdrio: seguranca, organizacao e
boas praticas.




03/09

T1: Apresentacao da disciplina e introducao a Biologia
Celular: apresentacao e discussao do Plano de Ensino;
apresentacao do Moodle; relacdao entre Biologia Celular e Ciéncias
Agrarias; visao geral da célula; células procaridticas e eucarioticas;
organismos-modelo.

08/09

P2: Conhecendo o microscépio 6ptico: componentes,
focalizacao, iluminacao e calculo do aumento.

10/09

T2: Métodos de estudo em Biologia Celular: teoria celular;
microscopia de luz e eletrénica; aumento e resolugao; principios de
preparacao, observacao e analise de material biologico.

15/09

P3: Coloracao em Biologia Celular: uso de corantes para
aumento do contraste na observacao de células e tecidos.

17/09

T3: Organizacao molecular da célula: dgua e sais minerais;
interagoes quimicas; carboidratos, lipidios, proteinas e acidos
nucleicos.

22/09

P4: Células animal x vegetal: comparagdao microscoépica entre
células animais e vegetais.

24/09

T4: Membranas bioldgicas, transporte e sinalizacao celular:
composicao e organizacao das membranas; modelo do mosaico
fluido; transporte atraves de membranas; canais e transportadores;
principios de sinalizacao celular.

29/09

P5: Permeabilidade de biomembranas a acidos e bases.

01/10

T5: Sistema de endomembranas e transporte intracelular:
reticulo endoplasmatico rugoso e liso; complexo de Golgi;
endossomos e lisossomos; endocitose, exocitose e trafego
vesicular.

06/10

Integracao das Aulas Praticas I, via Moodle: atividade de
revisao e integracao das praticas desenvolvidas no primeiro bloco
da disciplina. 06/10: feriado municipal; sem pratica presencial.

02-
07/10

Atividades Académicas Complementares I, via Moodle:
atividade de revisao, integracao e aprofundamento dos contetdos
tedricos desenvolvidos no primeiro bloco da disciplina.

08/10

T6: Organelas conversoras de energia: mitocondrias,
cloroplastos e peroxissomos; organizagao estrutural e
ultraestrutural; funcdes celulares e origem evolutiva.

13/10

P6: Permeabilidade seletiva e osmose: variacao de massa em
segmentos de batata.




14-
19/10

Integracao das Aulas Praticas I, via Moodle: atividade de
rey|t$ao e integracao dos conteudos desenvolvidos nas aulas
praticas.

14-
19/10

Atividades Académicas Complementares Il, via Moodle:
atividade de revisao, integracao e aprofundamento dos conteldos
tedricos. 15/10: reposicao de segunda-feira; sem encontro
presencial da disciplina.

20/10

P7: Efeito da temperatura sobre a integridade das
membranas celulares.

22/10

Avaliacao Teodrica l.

10

27/10

P8: Leveduras: metabolismo energético e brotamento.

29/10

T7: Organizacao celular, especializacao e comunicacao
intercelular: morfologia e organizacao da célula vegetal;
vacuolos; plasmodesmos e integracao entre células vegetais;
principios de organizacao e especializacao celular; relacdes
estrutura-funcao.

11

03/11

P9: Respiracao celular: deteccao indireta de CO-.

05/11

T8: Parede celular vegetal: composicao e organizacao; parede
primaria e secundaria; celulose, hemiceluloses, pectinas e lignina;
sintese e remodelamento da parede; propriedades e funcdes;
relacdes com crescimento e desenvolvimento.

12

09-
12/11

P10: Plastidios e reservas celulares — atividade académica
substitutiva nao avaliativa, via Moodle, em substituicao ao encontro
pratico presencial de 10/11, considerando a realizacao do Xl
Simposio de Ciéncias Agrarias e Ambientais (SICAA 2026). A
atividade sera realizada de forma assincrona, sem atribuicao de
nota e sem exigéncia de entrega durante o periodo do evento.

09-
12/11

Atividade académica substitutiva, via Moodle: estudo
orientado e integragao dos conteddos tedricos desenvolvidos na
disciplina, em substituicao ao encontro presencial de 12/11,
considerando a realizacao do XlII Simpadsio de Ciéncias Agrarias e
Ambientais (SICAA 2026). A atividade sera disponibilizada de forma
assincrona, sem atribuicao de nota e sem exigéncia de entrega
durante o periodo do evento.

13

17/11

P11: Célula vegetal em tempo real: ciclose, osmose e
plasmolise.

19/11

T9: Citoesqueleto: microtibulos, flamentos de actina e
filamentos intermediarios; dinamica, organizacao e movimentos
celulares.




24/11 P12: Organizacao e especializacao celular: observacao de
estomatos.

14 . N A -
T10: Nucleo celular, DNA e expressao génica: envoltorio

26/11 |huclear; complexo do poro; cromatina, nucleolo e cromossomos;
organizagcao do material genético; replicagao do DNA; transcrigao;
traducao e regulacao da expressao génica.

01/12 P13: Pigmentos fotossintéticos: demonstragao/observacao do
espectro de absorgao + extragao de pigmentos + fluorescéncia da
clorofila.

15
T11: Ciclo celular, divisao, diferenciacao e morte celular:

03/12 |controle do ciclo celular; mitose e meiose; diferenciacao celular;
senescéncia; apoptose, necrose e morte celular programada.

04- Integracao das Aulas Praticas lll, via Moodle: atividade de

07/12 integracao e consolidagao dos conteldos desenvolvidos nas aulas
praticas.

16

04- Atividades Académicas Complementares lll, via Moodle:

07/12 atividade de revisao, integracao e consolidagao dos conteldos
tedricos desenvolvidos na disciplina.

P14: Divisao celular: observacao das fases da mitose -

08/12 |microscopia de laminas de meristema radicular, identificagao de

17 interfase, profase, metafase, anafase e teléfase.

10/12 |Avaliacao Teorica Il.

18 15/12 | Avaliacao Fora de Epoca.
19/12 |Recuperacao de Aprendizagem.

* O cronograma de aulas poderd sofrer alteracbes no decorrer do semestre, o
conteudo deve sequir o programa da disciplina.

7. AVALIACAO
7.1) Cronograma das avaliacoes
Avaliacao
Data Categoria Forma Local Pontuacao
Atividade
02 a 07/10 Regular Revisional | Moodle 5 pontos
Atividade
14 2 19/10 Regular Revisional Il Moodle 5 pontos
Avaliacao
22/10 Regular Teorica | IB 301 35 pontos
Atividade
04 a07/12 Regular Revisional Il Moodle 5 pontos




Avaliacao
10/12 Regular Teorica Il IB 301 35 pontos
Questdes de
Ao longo fixacao e
do reflexao das
semestre Regular aulas praticas | IB 107 (LBIO) 15 pontos
Soma: 100
15/12 Fora de época Av(ajha/gao fora IB 301 35 pontos
e época
Avaliacao de
19/12 Recuperacao recuperacao IB 301 70 pontos

7.2) Avaliacoes regulares e fora de época

Durante o semestre serdo realizadas duas avaliagbes tedricas individuais, no
valor de 35 pontos cada, totalizando 70 pontos. A Avaliacao Tedrica | abrangera os
conteldos tedricos desenvolvidos até a data da avaliacdo, e a Avaliacao Tedrica Il
abrangerd os conteldos tedricos desenvolvidos apés a Avaliacdo Tedrica | até a data
da segunda avaliacao. Serdo realizadas também trés Atividades Revisionais, via
Moodle, no valor de 5 pontos cada, totalizando 15 pontos, e serdao atribuidos 15
pontos as atividades de fixacao e reflexao vinculadas as aulas praticas. Dessa forma,
serdo distribuidos 100 pontos ao longo do semestre.

Em conformidade com a Resolucao CONGRAD n? 46/2022, para cada
componente curricular serao distribuidos 100 pontos em avaliacdes parciais, sendo
gue nenhuma avaliacao parcial podera ultrapassar 50 pontos nos cursos semestrais
(art. 126). Para aprovacao, o estudante deverd obter, no minimo, 60 pontos de
aproveitamento académico e 75% de frequéncia nas atividades académicas (art.
127).

A atividade académica avaliativa fora de época observard as condicdes e os
procedimentos estabelecidos nas Normas Gerais da Graduacao da Universidade
Federal de Uberlandia. Nos termos dos arts. 137 e 138 da Resolucao CONGRAD n¢
46/2022, a docente podera, a seu critério e independentemente de justificativa,
conceder atividade académica avaliativa fora de época, devendo concedé-la nos
casos previstos no art. 138, desde que a auséncia seja devidamente comprovada. O
estudante que se ausentar de atividade avaliativa deverd encaminhar ao e-mail da
docente responsavel pela disciplina a solicitacao de avaliacao fora de época,
acompanhada da justificativa da auséncia e da documentacdo comprobatéria,
guando cabivel, no prazo de até 3 (trés) dias uteis, contados da data de
realizacdo da atividade avaliativa. A docente terd 2 (dois) dias uteis para
responder a solicitacao, conforme o art, 139. Caso a solicitacdo seja deferida, a
avaliacao fora de época sera realizada em data definida pela docente. Caso seja
indeferida, o estudante podera encaminhar solicitacao ao Colegiado do
Curso, observados os procedimentos e prazos estabelecidos na Resolucao
CONGRAD n? 46/2022.

7.3) Avaliacao de recuperacao

Em conformidade com o art. 141 da Resolucao CONGRAD n? 46/2022, sera
garantida a realizacao de, ao menos, uma atividade avaliativa de recuperacao da
aprendizagem ao estudante que nao obtiver o rendimento minimo para aprovacao e
que possuir frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) no
componente curricular. O estudante que atender a esses requisitos e desejar realizar



a avaliacao de recuperacao deverd encaminhar ao e-mail da docente responsavel
pela disciplina solicitacao manifestando seu interesse e compromisso em realiza-la.

A recuperacao consistird em avaliacao individual, realizada ao final do periodo
letivo, abrangendo os conteudos tedricos ministrados ao longo do semestre, e
terd valor de 70 pontos. A pontuacao obtida na avaliacao de recuperacao
substituira, quando superior, o somatodrio das pontuacoes obtidas nas duas
avaliacoes tedricas regulares, também correspondente a 70 pontos.

As pontuacdes obtidas nas Atividades Revisionais I, Il e lll (15 pontos) e nas
atividades de fixacdao e reflexao vinculadas as aulas praticas (15 pontos) serdo
mantidas para a composicao da nota final. A nota final corresponderd, portanto, a
soma da pontuacao considerada para o componente tedrico, avaliacdes tedricas
regulares ou avaliacao de recuperacao, conforme o0 caso, com as pontuacdes
mantidas nas demais atividades avaliativas, respeitado o limite méaximo de 100
pontos.

7.4) Divulgacao dos resultados

Em conformidade com o art. 131 da Resolucao CONGRAD n? 46/2022, as notas
obtidas pelos estudantes nas avaliacbes parciais das atividades académicas serao
divulgadas no prazo de até 15 (quinze) dias uteis, a contar da data de sua
realizacao, exceto em situacdes excepcionais previstas no Plano de Ensino ou em
caso fortuito ou de forca maior. As notas serao divulgadas via Moodle.

7.5) Vista das avaliacoes

Em conformidade com o art. 132 da Resolucao CONGRAD n? 46/2022, o estudante
terd direito a vista das atividades avaliativas. A vista devera ocorrer no prazo de até
5 (cinco) dias Uteis apdés a divulgacao dos resultados. Para a Ultima atividade
avaliativa do semestre, a vista deverd ocorrer até o ultimo dia do periodo letivo.

7.6) Frequéncia

Avaliacao da Frequéncia (minimo de 75%)

[X] Chamada em sala | [X] Lista de presenca [ 1 Entrega de [ 1 Outro
de aula trabalhos

Nota: O estudante é responsavel pela anotacao das suas faltas, ndo sendo responsabilidade
do docente informar as faltas no decorrer do semestre. A assiduidade sera registrada por
meio de chamada oral e/ou lista de presenca, conforme a dinamica das atividades
académicas. Serd exigida frequéncia minima de 75% nas atividades académicas da
disciplina, conforme estabelecido no art. 127 da Resolucao CONGRAD n? 46/2022. As
situagOes relativas a auséncias e aos respectivos tratamentos observarao o disposto nas
Normas Gerais da Graduacdo da Universidade Federal de Uberlandia e na legislacao
aplicavel.
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