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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

Componente

. Geomaticall - G
Curricular:

Unidade Ofertante: Faculdade de Engenharia Civil

Cédigo: GAG519 | Periodo/série: 4° [Turma: | 6
Carga Horaria: Natureza:
Tedrica: 30 Pratica: | 45 Total: | 75 Obrigatérliéx) Optativa:| ()
Professor(A): Wagner Carrupt Machado Ano/Semestre: 2021/1 (2021-3)

a) e-mail do docente: wagnercarrupt@ufu.br

b) Disciplina ministrada de forma hibrida e segue em conformidade com a Resolugdo n2 32/
2021 do CONSELHO DE GRADUACAO que regulamenta a organizacdo e oferta de componen
tes curriculares na forma hibrida na UFU durante a situagdao de emergéncia decorrente da p
andemia COVID-19.

c) A disciplina acompanha o calendario académico aprovado pela Resolugdo n2 25/2020 do
CONSELHO DE GRADUACAO e esta autorizada pela Resolu¢do n2 17/2021 do CONSELHO UN
IVERSITARIO, que dispde sobre o formato da oferta dos componentes curriculares na UFU p
ara o semestre letivo 2021/1.

¢) O material para estudo referente as atividades remotas tedricas serdo disponibilizados de
Observagoes: forma digital.

d) Questdes relativas ao ambiente de estudo do(a) discente, bem como equipamentos, soft
wares, energia elétrica e afins durante as aulas tedricas remotas sdo de exclusiva responsabi
lidade do(a) discente.

e) Ao se matricular na disciplina, o(a) discente declara-se ciente das normas estabelecidas n
esse plano, na resolucdo 15/2011 do CONGRAD que trata das normas gerais da graducdo e
nas resolugdes 25/2020, 32/2021 do CONGRAD e 17/2021 do CONSUN.

f) Os (a) discentes estdo sujeitos as penalidades expostas no Regimento Geral da UFU (htt
p://wwwO0.ufu.br/documentos/legislacao/Regimento_Geral_da_UFU.pdf) em caso de fraud
es ou comportamento fraudulento, observado o Art. 196, do capitulo Il do regime disciplin
ar.

2. EMENTA

Nocdes de Geodésia, Sistemas de Coordenadas, Sistemas de Referéncia, Transformacdo entre Sistemas
de Coordenadas, Introducdo a Cartografia, Sistemas de Projecdo: UTM, LTM e RTM, Geodésia por
Satélites.

3. JUSTIFICATIVA

Todo o conteldo abordado nessa disciplina é de suma importancia para um profissional da agronomia.
Nocbes de topografia, geodésia e cartografia devem ser dominadas por esses profissionais a fim de
adicionar conhecimentos, facilitando assim a tomada de decisdes na vida profissional.

4, OBIJETIVO




Objetivo Geral:

Empregar os fundamentos tedricos e praticos basicos, necessarios ao georreferenciamento de uma
porcdo limitada da superficie terrestre a partir de principios tedricos, métodos, aparelhos e convengdes.

Objetivos Especificos:
Georreferenciar um imavel rural, segundo a Norma 13.133 da ABNT.

5. PROGRAMA

5.1 Apresentagao da disciplina
5.1.1 Contetdo

5.1.2 Métodos de avaliacao

5.1.3 Critérios para aprovacao

5.2 Introdugao a geodésia. Conceitos fundamentais. Historico.
5.2.1 Defini¢dao de geodésia — (Geodésia geométrica, espacial e fisica)

5.2.2 Forma da Terra. Modelo elipsoidal da Terra. Elementos da elipse. Elipsoide de revolugdao

5.3 Sistemas de Coordenadas

5.3.1 Coordenadas cartesianas tridimensionais (X, Y, Zou E, N, U)

5.3.2 Coordenadas geodésicas: Latitude, longitude e altitude geodésica

5.3.3 Transformacgao entre sistemas de coordenadas cartesianas tridimensionais e geodésicas

5.3.4 Transformacado entre coordenadas geodésicas para o Sistema Geodésico Local

5.4 Sistemas de Referéncia Geodésico Terrestre

5.4.1 Conceitos e objetivos principais. Definicdo e realizacdo de um sistema de referéncia geodésico.
Datum

5.4.2 Transformacdo entre sistemas de referéncia

5.4.3 Sistema de Referéncia Geodésico e elipsoide como figura de representac¢do da Terra.
5.4.4 Sistema de referéncia topocéntrico e geocéntrico

5.4.5 Sistema de Referéncia utilizado pelo GPS (WGS-84)

5.4.6 Projeto SIRGAS (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas)

5.4.7 Sistemas de Referéncia Geodésicos adotados no Brasil: Corrego Alegre, SAD-69, e SIRGAS2000.
Banco de Dados Geodésicos

5.4.8 AplicacOes dos sistemas geodésicos de referéncia. Consequéncias do uso de diferentes sistemas de
referéncia. Importancia da transformacao entre sistemas de referéncia

5.4.9 Apresentacdo do software ProGrid e forma de utilizacdo

5.5 Sistemas de altitude
5.5.1 Definicdo de altitude
5.5.2 Tipos de altitude: geométricas e cientificas. Utilizacao dos diferentes tipos de altitude.

5.5.3 Altitude nivelada



5.5.4 Altitude geodésica

5.5.5 Altitude ortométrica

5.5.6 Ondulagdo geoidal

5.5.7 Sistema altimétrico do SIRGAS
5.5.8 Sistema altimétrico do Brasil

5.5.9 Apresentacao do MAPGEO2015 e forma de utilizagao

5.6 NogGes de cartografia.

5.6.1 Introducdo a cartografia. Cartografia sistematica, tematica, analdgica, digital
5.6.2 Representacao cartografica

5.6.3 Sistemas de projecao cartografica

5.6.4 Classificacdo dos sistemas de projecdo: planas, cilindricas e cOnicas

5.6.5 Sistema de proje¢ao UTM

5.6.5.1 Zonas de representacao do sistema UTM

5.6.5.2 Fator de escala. AplicacGes

5.6.5.3 Caracteristicas das projecdes RTM e LTM

5.7 Sistemas GNSS

5.7.1 Introducao

5.7.2 Segmento de controle, espacial e de usuarios
5.7.3 Sinais GNSS: pseudodistancia e fase portadora
5.7.4 Mensagem de navegacao

5.7.5 Erros que afetam o posicionamento

5.7.6 Produtos do IGS (International GNSS Service)

5.7.7 Técnicas de posicionamento: por ponto simples, por ponto preciso (PPP), DGNSS (Differential GNSS)
e posicionamento relativo

5.7.8 IBGE PPP
5.7.9 Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos sistemas GNSS (RBMC)

Semana Conteudo

Semana 1 Tedrica: Apresentagao do plano de ensino e da disciplina.
29.11a03.12 |Pratica: Banco de dados geodésicos . (remoto)

Semana 2 S A - . . -

06.12 2 10.12 Simpdsio de Ciéncias Agrarias e Ambientais Edigao 2021

Tedrica: Definicao de geodésia e aplicagdes. Forma da Terra.
Semana 3 Superficies de referéncia usadas em geodésia.

13.12a17.12 | Pratica: Transformacgao entre sistemas com o ProGrid. (remoto)
Assincrono: Instalacdo do ProGrid e do QGIS.

Tedrica: Sistemas de coordenadas utilizados em geodésia.

Semana 4 Sistema de coordenadas esféricas: geodésica e astronémica.
20.12 2 22.12 |Sistema de coordenadas cartesianas tridimensionais.
Geometria do elipsoide.

Semana 4 Tedrica: Transformacdo entre sistemas de coordenadas



05.01 2 07.01 |geodésicas e cartesianas tridimensionais e vice-versa.
Pratica: Visualizacdo da adocdo de diferentes sistemas de
referéncia no QGIS. (remoto)
Tedrica: Sistemas de referéncia geodésicos terrestres. Sistemas
topocéntricos e geocéntricos. Transformacgao entre sistemas.
WGS-84. SIRGAS. Sistemas de referéncia adotados no Brasil.
Semana 5
10.01 3 14.01 SIRGAS2000 x WGS-84.
’ ' Assincrono: Instalagdo do MAPGe02015
Pratica: Tranformacdo entre sistemas de altitude no Brasil.
Banco de dados geodésicos Il. (remota)
Semana 6 12 Avaliag¢do (19/01/22 — 13h10min as 14h50min)
Pratica: Tranformacdo entre sistemas de altitude no Brasil.
17.01a21.01 . .
Banco de dados geodésicos Il. (remota)
Tedrica: Sistemas de altitude. Altitudes geométricas e
cientificas. Altitude nivelada, altitude geodésica, nimero
Semana 7 geopotencial, altitude ortométrica, ondulacdo geoidal, altitude
24.01 a2 28.01 |normal, anomalia de altura.
Assincrono: Locacdo de curvas de nivel com nivel
Pratica: Locac¢do de curvas de nivel com nivel. (presencial)
Tedrica: MAPGEO2015. HgeoHNOR2020. Sistema altimétrico do
Semana 8 . . .
31.01 3 04.02 Brasil. BDG. IHRF e sistema de altitude do SIRGAS.
’ ’ Pratica: GNSS de navegacdo. (presencial)
Tedrica: Conceitos iniciais sobre cartografia. Mapeamento
Semana 9 . (o .
07.02a 11.02 sistematico do Brasil. Nomenclatura de cartas
’ ’ Pratica: GNSS de navegacdo. (presencial)
Tedrica: Sistemas de projec¢do. Sistema de projecao UTM.
Semana 10 Elementos obrigatdrios de uma carta
14.02 a2 18.02 | Pratica: Processamento dos dados GNSS e visualizagdo no QGIS
Pratica com GNSS de alta precisdo. (presencial)
22 Avaliagdo (23/02/22 - 13h10min as 14h50min)
Semana 11 ‘o . s
Pratica: Processamento dos dados GNSS e visualizagdo no QGIS
21.02 a 25.02 (s . .
Pratica com GNSS de alta precisdo. (presencial)
Semana 12 Carnaval
Pratica: Processamento dos dados GNSS de alta precisdo e
03.03a04.03 D .
visualizagcdo no QGIS. (presencial)
Tedrica: Posicionamento pelo GNSS. Arquitetura dos sistemas.
Semana 13 Principio do posicionamento. Posicionamento pelo GNSS.
07.03a11.03 |Sistemas de tempo. Sistemas de Referéncia. Sinais. RINEX. IGS
Pratica: Trabalho pratico. (presencial)
Tedrica: Erros que afetam o posicionamento com GNSS.
Semana 14 . . L
Métodos de posicionamento. Aplicacdes do GNSS
14.03 a2 18.03 o o .
Pratica: Trabalho pratico. (presencial)
Semana 15 Tedrica: Georreferenciamento de Imdveis Rurais
21.03 a 25.03 | Pratica: Trabalho pratico (presencial)
Semana 16 32 Avaliag3o (30/03/22 - 13h10min as 14h50min)
28.03 2 01.04 | Pratica: Apresentacao do trabalho
6. METODOLOGIA

a) carga-horaria total de atividades presenciais: 25 h ou 30 horas/aula

b) carga-horaria de atividades no formato de AARE do tipo sincrono: 41h40min ou 50 horas/aula

c) Carga horaria total de atividades no formato de AARE do tipo assincrono: 8h20min ou 8 horas/aula




d) Horario previsto para as atividades presenciais: quinta-feira: 13:10 h as 15:40 h

e) Horario previsto para as atividades no formato de AARE do tipo sincrono: quarta-feira: 13:10 h as
14:40 h e quinta-feira: 13:10 h as 15:40 h

f) Programagao das atividades presenciais

A programacao das atividades presenciais esta descrita no cronograma de aulas no item 5, Programa.

g) Programacao das atividades no formato AARE do tipo sincrono:

A programacao das atividades no formato AARE do tipo sincrono estdo descritas no cronograma de aulas
no item 5, Programa.

h) Programagao das atividades no formato de AARE do tipo assincrono:

As atividades no formato AARE do tipo assincrono serdo cumpridas com estudos individuais e videos
didaticos ensinando a instalar os softwares que serdo usados nas aulas praticas remotas.

i) Indicagao da plataforma de tecnologias digitais de informagao e comunicagcao que sera utilizada para
a realizagdo das atividades no formato de AARE

Microsoft Teams (Office 365 Educacional) — necessario conta de email institucional “ufu.br”

Acesso pelo link : https://bit.ly/3jExSIw

Obs. As cameras devem ser ligadas quando solicitado pelo docente.

j) Normas e recomendacgodes relativas a biosseguranga que serdao adotadas durante a realizagdo das
atividades presenciais

Para a realizacdo das atividades presenciais em laboratério, serdo cumpridas as normas de biosseguranca
da UFU e o Protocolo Interno de Biosseguranca do IG/FECIV (PIB da Unidade Académica).

No laboratério, serd imprescindivel a colaboracdo de todos com o uso correto de mascaras: bem
ajustadas e cobrindo nariz e a boca. Recomendamos o uso de mascaras com cobertura mais eficiente, tais
como as do tipo PFF2 ou N95. — Recomendacdes da FioCruz para o retorno presencial nas escolas
recomendacoes_2021-08.pdf (fiocruz.br)

O aluno devera fazer a higiene das maos antes e depois da aula lavando-as com dagua e sabdo, no
banheiro.

O técnico do laboratério ficara responsavel pela limpeza dos equipamentos antes e apds as aulas de cada
turma.

k) Equipamentos necessdrios para aulas remotas e assincronas

As atividades no formato AARE do tipo sincrono e assincrono propostas na disciplina demandardao de
computador com webcam e microfone, além de acesso a internet. Problemas decorrentes de falta de
internet e energia ou qualquer impedimento ao acesso as aulas serdao de inteira responsabilidade dos
discentes e ndo deverao ser utilizados como justificativa para solicitacdo de reposicdo das atividades.

E de responsabilidade do discente a manutencdo das condicdes necessarias (manutencdo do
equipamento [Computador, celular ou tablete], conexdo de internet e o ambiente de estudos) para o


https://bit.ly/3jExSlw
https://portal.fiocruz.br/sites/portal.fiocruz.br/files/documentos/recomendacoes_2021-08.pdf

andamento do planejamento da disciplina (aulas, atividades e avalia¢cdes) no regime excepcional.

O docente solicitard aos discentes que liguem a cdmera e o microfone nas aulas sincronas, inclusive nas
avaliagGes.

|) Atendimento ao aluno: quarta-feira das 15:00 as 17:00.

Sera realizado exclusivamente de forma remota conforme demanda do discente, bastando o discente
informar ao docente por e-mail ou por postagem na equipe do Teams.

7. AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados com 3 avaliagdes remotas individuais e sem consulta, relatérios individuais das
aulas aulas praticas, atividades assincronas e trabalho pratico.

a) Programacao de avaliagoes realizadas durante as atividades presenciais:
Relatdrios das aulas praticas: 15 pontos (no total)
Trabalho pratico: 25 pontos

Obs: os relatdrios deverao ser entregues até o dia da aula pratica seguinte contendo nome e matricula do
aluno. O aluno que ndo entregar o relatério até a data estipulada ficard sem nota. Os relatérios deverdo
ser redigidos com caligrafia prdpria (a mao), sendo de carater individual. Ao se constatar plagio o aluno
ficard sem nota.

b) Programacao de avaliagGes realizadas durante as atividades no formato AARE do tipo sincrono:

Serdo realizadas 3 avaliagcbes remotas indiviaudias e sem consulta abrangendo os aspectos tedricos da
disciplina.

Primeira avaliagdo: 20 pontos — 12/01/2022 (13h10min as 14h50min). Microsoft Teams.
Segunda avalia¢do: 20 pontos — 23/02/2022 (13h10min as 14h50min). Microsoft Teams.
Terceira avaliacdo: 20 pontos — 30/03/2022 (13h10min as 14h50min). Microsoft Teams.

Obs: os relatorios das componentes praticas realizadas remotamente terdo que ser entregues até o dia
da aula pratica seguinte contendo nome e matricula do aluno. O aluno que nao entregar o relatério até a
data estipulada ficard sem nota. Os relatérios deverdo ser redigidos com caligrafia prépria (a mao) e
enviados em formato .pdf pela fungdo de postagem individual do Teams, sendo de carater individual. Ao
se constatar pldgio o aluno ficara sem nota.

c) Programagdo de avaliagdes realizadas no ambito das atividades no formato de AARE do tipo
assincrono

Atividades assincronas: 15 pontos (no total). Microsoft Teams.

Nao serdo aceitas resolucdes de atividades avaliativas assincronas encaminhadas por e-mail ou qualquer
outro mecanismo que ndo seja a plataforma Team:s.

Total: 100 pontos

d) forma de validagdo da assiduidade nas atividades no formato de AARE

A validacdo da assiduidade dos discentes se dara por presenca nas aulas sincronas que sera validada por
chamada oral. O aluno devera ligar seu microfone e a camera para validar presenca em sala de aula
virtual.



Para validacdo da presenca assincrona, a entrega das atividades assincronas nas datas estabelecidas pelo
docente serad considerada. A entrega da atividade em data posterior NAO serd considerada para fins
validacdo da presenca.

e) Normas relativas as avaliacoes no ambito das AARE
As avaliacGes remotas incluirdo todo o contelddo abordado até a data de sua realizacdo.

Todas as avaliacdes deverdo ser realizadas remotamente na plataforma Teams respeitando os hordrios e
datas estipuladas pelo docente. Se caracterizado o plagio, ndo terdo validade e nao sera permitida a
substituicdo ou reposigao.

N3o serdo aceitas resolucbes de atividades avaliativas encaminhadas por e-mail ou qualquer outro
mecanismo que nao seja a plataformaTeams.

Serd obrigatdrio realizar as avaliacbes com a camara ligada focalizando o rosto do aluno. O discente que
nao cumprir estas exigéncias ficara sem nota.

Questodes relativas ao ambiente de estudo do(a) discente, bem como equipamentos, softwares, energia
elétrica e afins durante a realizacdo das avaliacGes sdo de exclusiva responsabilidade do(a) discente.

As vistas das avaliagdes serao realizadas em data e hordrio estabelecidos pela docente de forma remota.

N3do havera avaliagOes substitutivas e o aluno que tiver algum impedimento para a realizacdo de alguma
dessas avaliacbes deverd encaminhar para o email da docente responsavel pela disciplina
(wagnercarrupt@ufu.br) o pedido de reposicdo da atividade contendo a justificativa e os documentos
comprobatdrios em até 5 dias Uteis, contados a partir da data de realizacdo da avaliacdo (Resolugdo
15/2011 CONGRAD - Ler artigo n2 175 da Secdo |l — Da avaliagdo fora de época). O processo sera julgado
de acordo com as normas de graduacao e, caso deferido, o(a) aluno(a) realizara a avaliacdo de reposicao
em data e hordrio a definir com o docente. A avaliagdo constituird de uma prova oral (banca de avalia¢do)
e\ou escrita abrangendo todo o contetdo da disciplina.

Segundo Resolugdo CONGRAD 15/2011:
§ 12 S3o considerados impedimentos para comparecer a avaliacdo:

| — exercicios ou manobras efetuadas na mesma data e hora, em virtude de incorporac¢do nos Nucleos de
Preparacdo de Oficiais da Reserva (NPOR) (Lei no 4.375, de 17/8/64);

Il — doenga confirmada por atestado médico;
lIl — luto pelo falecimento de parentes; e

IV — qualquer outro fato relevante devidamente comprovado, a critério do Colegiado de Curso.

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos com conteudo, etc.,
esta protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei no 9.610, de 19 de fevereiro de 1998), pela qual fica
vetado o uso indevido e a reproducdo nao autorizada de material autoral por terceiros cabendo, aos
responsdveis pela reproducdo ou uso indevido do material de autoria dos docentes, as sancoes
administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

Para as atividades avaliativas: se caracterizado o pldgio, as mesmas nao terdo validade e nao serd
permitida a substituicdo ou reposicao. Nestes casos os alunos ndo receberdo nota nas avaliagcdes. Os
discentes estardo sujeitos as penalidades expostas no Regimento Geral da UFU
(http://www.ufu.br/documentos/legislacao/Regimento_Geral_da_UFU.pdf) em caso de fraudes ou
comportamento fraudulento, observado o Art. 196, do capitulo Ill do regime disciplinar.



Aprovagao final

Resolugdo 15/2011 CONGRAD: Art. 164. Para ser aprovado, o discente deverd alcangar, no minimo, 60
pontos no aspecto do aproveitamento e 75% no aspecto da assiduidade as atividades curriculares
efetivamente realizados. Ambos os indices determinam o aproveitamento final no componente curricular.

Caso o discente ndo alcance aproveitamento e/ou assiduidade suficientes para a aprovacdo em
determinado Componente Curricular, em seu Histérico Escolar deverda constar a expressdao “Sem
aproveitamento" no campo referente ao aproveitamento neste respectivo Componente Curricular, e o
Trancamento Parcial ndo é permitido durante a vigéncia da Resolugdo 25/2020 do CONGRAD. Ja a data
limite para solicitacdo de trancamento geral é 22/02/2022.
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9. APROVACAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenagao do Curso de Graduagao:

eil Documento assinado eletronicamente por Wagner Carrupt Machado, Professor(a) do Magistério
5 - l'ﬁ] Superior, em 09/12/2021, as 12:58, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62,

assinaiura

eletrénica § 19, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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"“1':'-&1-;': https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?

Referéncia: Processo n? 23117.084593/2021-80 SEl n2 3243577


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

