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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Componente Curricular: FiSICA DO SOLO
Unidade Ofertante: INSTITUTO DE CIENCIAS AGRARIAS
Cadigo: GAG514 | Periodo/Série: | 3° | Turma: | R
Carga Hordria: Natureza:
Tedrica: 15 || Pratica: |30 | Total: |45 Obrigatéria}()x Optativa: |()
Professor(A): CINARA XAVIER DE ALMEIDA Ano/Semestre: 2021/1

a) E-mail do docente: cinara@ufu.br

b) Disciplina ministrada conforme resolugio 25/2020 do CONSELHO DE GRADUACAO, que dispd
e sobre o Calendario Académico da Graduagio, referente aos periodos letivos 2020/1, 2020/2, 2021/1
¢ 2021/2 em todos os campi da Universidade Federal de Uberlandia.

c¢) O material para estudo durante as atividades remotas sera disponibilizado de forma digital.

d) Questdes relativas ao ambiente de estudo do(a) discente, bem como equipamentos, softwares, energ
ia elétrica e afins s@o de exclusiva responsabilidade do(a) discente.

e) Ao se matricular na disciplina, o(a) discente declara-se ciente das normas estabelecidas nesse plano,
na resolugao 15/2011 do CONGRAD que trata das normas gerais da gradugao e na resolugdo 25/2020
do CONGRAD.

f) Os (a) discentes estdo sujeitos as penalidades expostas no Regimento Geral da UFU (http:/www0.uf]
u.br/documentos/legislacao/Regimento_Geral da UFU.pdf) em caso de fraudes ou comportamento fr
audulento, observado o Art. 196, do capitulo III do regime disciplinar.

Observagoes:

2. EMENTA

Solo: sistema trifasico; constitui¢do do solo: argilas e outros componentes da tfsa; atributos fisicos do solo; agua no solo: retencao
e interagdes; aeracao do solo; temperatura do solo; estudo da quimica e fisicoquimica do solo.

3. JUSTIFICATIVA

O solo apresenta diversos atributos fisicos de grande importancia para sua funcionalidade no ambiente e para a produtividade
agricola. Infiltragdo de agua, recarga de aquiferos, resisténcia aos processos erosivos, prote¢ao da matéria organica,
disponibilidade de nutrientes para as plantas, retencdo e lixiviacdo de nutrientes e poluentes sdo algumas fungdes que se
relacionam diretamente com os diversos atributos fisicos do solo. Nesse contexto, a determinagao e avaliagao dos atributos do
solo, bem como da dinadmica da 4gua no ambiente sdo de fundamental importancia para o manejo sustentavel desse sistema.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Conhecer os atributos fisicos do solo condicionantes da qualidade ambiental para o desenvolvimento adequado das plantas cultivadas e
da produtividade agricola.

Objetivos Especificos:

Conhecer os fundamentos do comportamento fisico do solo. Avaliar os atributos fisicos do solo. Conhecer os processos fisicos
que ocorrem no solo, relacionando-os aos seus atributos. Conhecer os fatores fisicos do solo que determinam o crescimento das
plantas. Identificar processos de degradacgao fisica do solo e formular conceitos para a sua recuperagao. Conhecer os
fundamentos fisicos do solo que definam sua qualidade e sustentabilidade agricola. Relacionar o conteudo da disciplina fisica do
solo com o conteudo das outras disciplinas lecionadas no curso.

5. PROGRAMA

Semana Conteudo



http://www0.ufu.br/documentos/legislacao/Regimento_Geral_da_UFU.pdf

Semana 1 Introdugdo a disciplina. Apresentagdo do Plano de Ensino.

01.12

Semana 2

Simposio de Ciéncias Agrarias e Ambientais Edi¢ao 2021.
08.12

Teorico
1. O solo como um sistema trifasico
1.1. Fases solida

Semana 3
1.1.1. Constituintes minerais;

15.12
1.1.2. Constituintes orgénicos;
1.2. Fase liquida;

1.3. Fase gasosa;

Tedrico

2. Textura do solo

2.1. Conceito;

2.2. Tamanho das particulas;

2.3. Natureza quimica e mineraldgica das particulas;
2.4. Superficie especifica das particulas;

Semana 4
2.5. Reacdes de superficie
22.12
2.5.1. Origem das cargas elétricas;

2.5.2. Capacidade de troca anidnica (CTA);
2.5.3. Capacidade de troca catidnica (CTC);
2.5.4. Balango de cargas (ApH);

2.5.5. Ponto de carga zero (PCZ);

2.5.6. Dupla camada elétrica;

Semana 5 2.6. Classificacgdo textural;

05.01 2.7. Importancia e relagcdes com o solo e as plantas;

Semana 6 2.8. Analise granulométrica

12.01 2.8.1. Métodos de determinagao;

2.8.1.1. Método da pipeta;

2.8.1.2. Método do densimetro;

2.9. Argila dispersa em agua e grau de floculacao;
Pratico

I. Coleta de amostras deformadas e indeformadas de solo, para fins de determinagao de atributos fisicos
do solo;




1. Analise granulométrica do solo;

Semana 7

19.01

Teorico

3. Estrutura do solo

3. 1.Conceito;

3.2. Classificagdo da estrutura;

3.3. Génese dos agregados

3.3.1. Floculagdo;

3.3.2. Cimentagao;

3.4. Fatores de controle na formagdo dos agregados e sua degradacao
3.4.1. Agentes cimentantes

3.4.1.1. Argila;

3.4.1.2. Matéria organica

3.4.1.3. Coloides de ferro e aluminio;

3.4.1.4. Outros agentes de cimentagao

3.5. Modelos de estruturagéo;

3.6. Importancia e relagdes com o solo e as plantas;
3.7. Métodos de avaliag@o da estrutura do solo
3.7.1. Método por via imida;

Pratico

I11. Anélise de estabilidade de agregados do solo;

Semana 8

26.01

Teodrico

4. Relagdes massa-volume

4.1. Densidade do solo;

4.2. Densidade de particulas;

4.3. Porosidade do solo;

4.3.1. Distribui¢@o dos poros por tamanho;
4.4. Importancia e relagdes com o solo e as plantas;
4.5. Métodos de determinagdo

4.5.1. Densidade do solo;

4.5.2. Densidade de particulas;

4.5.3. Porosidade do solo;

Pratico

[V. Determinagdo da densidade e da porosidade do solo;

Semana 9

02.02

Primeira Avaliaciao




Semana 10

09.02

Teorico

5. Compactagao do solo

5.1. Conceito;

5.2. Causas da compactagdo do solo;

5.3. Efeito da compactagdo nos atributos do solo
5.3.1. Agua do solo;

5.3.2. Aeragdo do solo;

5.3.4. Temperatura do solo;

5.4. Respostas das plantas a compactagdo do solo;
5.5. Reconhecimento da compactagdo do solo;
5.6. Controle da compactago do solo

5.6.1. Medidas preventivas;

5.6.2. Medidas curativas;

5.6.3. Medidas aliviatorias;

5.7. Métodos de determinagdo da compactagdo do solo;
Pratico

V. Determinacdo da resisténcia do solo a penetracdo em campo;

Semana 11

16.02

Tedrico

6. Agua no solo

6.1. O ciclo hidrolégico;

6.2. Estrutura e propriedades da agua;

6.3. Retencdo de agua no solo

6.3.1. Armazenagem de agua no solo

6.3.1.1. Armazenagem na relacdo solo-agua-planta
6.3.1.2. Saturacao;

6.3.1.3. Capacidade de campo;

6.3.1.4. Ponto de murcha permanente;

6.3.1.5. Indices de qualidade fisico-hidrica do solo;

Semana 12

23.02

6.3.2. Estados energéticos da agua no solo;

6.3.3. Diferenca de potencial;

6.3.4. Gradiente de potencial;

6.3.5. Componentes do potencial total da agua no solo
6.3.5.1. Potencial gravitacional;

6.3.5.2. Potencial de pressao;

6.3.5.3. Potencial matrico;




6.3.5.4. Potencial osmético;
6.3.6. Medidas dos componentes do potencial total;
6.3.7. Curva caracteristica de retengdo de agua;

6.3.8. Métodos de determinagdo da umidade do solo;

6.4. Movimento da dgua no solo

6.5. Importancia e relagcdes com o solo e as plantas;
Pratico:

VI. Determinacdo do conteudo de dgua no solo;

VII. Determinagdo da curva de retencdo de agua no solo;

6.3.9. Determinagdo da capacidade de campo ¢ ponto de murcha permanente;

Teorico

7. Aeragdo no solo

7.1. Composicao do ar no solo;
7.2. Intercambio de gases

7.2.1. Sistema gas-gas;

Semana 13
7.2.2. Sistema gas-agua;
09.03
8. Fluxo de calor e temperatura no solo
8.1. Regime térmico no solo
8.2. Modifica¢des do regime térmico do solo
Pratico:
\VIII. Estudo Dirigido sobre aeragdo e temperatura do solo
Semana 14
Segunda Avaliaciao
16.03
Semana 15
Avaliacio de reposicao
23.03
Semana 16
[Encerramento do Semestre
30.03
6. METODOLOGIA

a. carga-horaria de atividades sincronas com o horario previsto das atividades

gravadas)

- Quarta-feira: 16:00 as 17:40 h

: 2 aulas de 50 minutos cada (nfo serdo

Atividades assincronas serdo desenvolvidas nos dias 22/01 e 12/02, correspondentes as semanas 17 e 18.




b. identificagdo da Plataforma de TI e softwares que serao utilizados nas aulas sincronas:

- Moodle UFU

Acesso pelo link :

https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=2100

Obs. As cameras devem ser ligadas quando solicitado pelo docente.

c. carga-horaria de atividades assincronas: atividades assincronas diversas como questiondrios avaliativos, listas de
exercicios, estudos dirigidos, resumos dentre outras atividades que proporcionem e facilitem o aprendizado do contetido
serdo realizadas semanalmente (no total de 18,5 h).

d. identificacdo da Plataforma de TI, softwares que serio utilizados e o endereco web onde os materias de apoio
estario disponiveis:

-Moodle UFU (https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=2100) — chave de inscri¢do para a disciplina: caneta

e. carga-horaria pratica, a descriciao detalhada de como ela sera realizada e de quais recursos os discentes deverio
dispor.

- As aulas praticas serdo expositivas com demonstragdo de fotos de todo o procedimento analitico e das respectivas metodologias
na modalidade sincrona, e também assincrona por meio de videoaulas gravadas (Moodle UFU).

f. como e onde os discentes terao acesso as referéncias bibliograficas e a material de apoio utilizados na disciplina:

-Moodle UFU (https:/www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=2100). Serdo disponibilizados todo o material das aulas teoricas e
praticas (apresentacdes, planilhas, metodologias) na plataforma Moodle, além de e-books cujos enderegos eletronicos sdo citados
na bibliografia.

-Base de dados disponivel no site da Biblioteca da UFU (https://www.bibliotecas.ufu.br/portal-da-pesquisa/base-de-dados)

- Livros eletronicos (https://www.bibliotecas.ufu.br/tags/e-book)

e Para solicitar treinamento de ebook da Biblioteca da UFU diinf@dirbi.ufu.br

g. Atendimento ao aluno:

O atendimento (quantas vezes forem necessarias) devera ser solicitado por e-mail ao professor, em que serda combinado um
horario compativel para ambos.

7. AVALIACAO

a) - datas, horarios, critérios para a realizaciio e correcio das atividades avaliativas e validacio da assiduidade dos
discentes:

Resolucao 15/2011 CONGRAD: Art. 164. Para ser aprovado, o discente devera alcangar, no minimo, 60 pontos no aspecto do
aproveitamento e 75% no aspecto da assiduidade as atividades curriculares efetivamente realizados. Ambos os indices
determinam o aproveitamento final no componente curricular.


https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=2100
https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=2100
https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=2100
http://www.periodicos.capes.gov.br/
https://www.bibliotecas.ufu.br/portal-da-pesquisa/base-de-dados
https://www.bibliotecas.ufu.br/tags/e-book
mailto:diinf@dirbi.ufu.br

A avaliac¢do para o acompanhamento e verificagdo da aprendizagem do estudante consistira de duas avaliagdes e de trabalhos
avaliativos:

— Avaliacées (65%):
- 1* Avaliagdo (30%): 02/02/2022 (horario das aulas sincronas)
- 2* Avaliagdo (35%): 16/03/2022 (horario das aulas sincronas)

Atencgdo:

— Trabalhos avaliativos (35%):

Incluem as atividades realizadas de forma sincrona e assincrona, listas de exercicios (estudos dirigidos), resumos, etc.
disponibilizados na plataforma Moodle UFU.

A validagdo da assiduidade dos discentes se dara por presenca nas aulas sincronas que sera validada por relatoérios Moodle.

Observacoes:

a. As avaliag¢des consistirao de questdes dissertativas e/ou objetivas, que deverdo ser realizadas via Moodle UFU ou
Microsoft Office, com enderego disponibilizado via Moodle UFU.

b. As avaliagGes serdo realizadas no horario das aulas sincronas.

c. Havera apenas uma tentativa para resolver as questdes, ndo sendo permitido voltar posteriormente as mesmas.

d. As avaliagdes terdo a duragdo de 1 h e 30 min para que sejam respondidas todas as questoes.

e. As avalia¢des deverdo ser realizadas individualmente.

f. O contetdo das avaliagdes sera aquele ministrado pelo professor até a data da mesma, incluindo parte tedrica e pratica.
Todo o material de aula do professor sera disponibilizado na plataforma Moodle, pasta de Fisica do Solo (GAG514).
Constitui também matéria de avaliagdo tudo o que for falado e discutido nas aulas (teéricas e praticas).

g. Os resultados serdo divulgados até 15 dias uteis apos a aplicagdo das avalia¢des, via plataforma Moodle UFU.

h. Nao serao aceitas resolugoes de atividades avaliativas encaminhadas por e-mail ou qualquer outro mecanismo que nao seja

a plataforma Moodle.

. Questodes relativas ao ambiente de estudo do(a) discente, bem como equipamentos, softwares, energia elétrica e afins
durante a realizagéio das avaliagdes sdo de exclusiva responsabilidade do(a) discente.

. As vistas das avaliacGes serdo realizadas em data e horario estabelecidos pela docente de forma remota.

. Nao havera avaliacdes substitutivas e o aluno que tiver algum impedimento para a realizag@o de alguma dessas avaliagdes
devera encaminhar para o email da docente responsavel pela disciplina (cinara@ufu.br) o pedido de reposicao da atividade
contendo a justificativa e os documentos comprobatorios em até 5 dias tteis, contados a partir da data de realizagdo da
avaliacdo (Resolugdo 15/2011 CONGRAD - Ler artigo n® 175 da Segfo Il — Da avaliagdo fora de época). O processo sera
julgado de acordo com as normas de graduagio e, caso deferido, o(a) aluno(a) realizara a avaliagdo de reposi¢do no dia
23/03/2022, no horario das aulas sincronas.

—

.

Segundo Resolugdo CONGRAD 15/2011:
§ 1° S&o considerados impedimentos para comparecer a avaliago:

I — exercicios ou manobras efetuadas na mesma data e hora, em virtude de incorporagdo nos Nucleos de Preparagdo de Oficiais
da Reserva (NPOR) (Lei no 4.375, de 17/8/64);

IT — doenga confirmada por atestado médico;
I — Iuto pelo falecimento de parentes; e

IV — qualquer outro fato relevante devidamente comprovado, a critério do Colegiado de Curso.

¢ Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos de voz, etc., esta protegido pela Lei de
Direitos Autorais (Lei no 9.610, de 19 de fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido ¢ a reprodugao nio
autorizada de material autoral por terceiros cabendo, aos responsaveis pela reproducdo ou uso indevido do material de
autoria dos docentes, as sang0es administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.



m. A aferi¢do do aproveitamento e da assiduidade nos Componentes Curriculares se dara em acordo com os arts. 162, 163 e
164 das Normas Gerais da Graduacdo, e, caso o discente ndo alcance aproveitamento e/ou assiduidade suficientes para a
aprovacdo em determinado Componente Curricular, em seu Historico Escolar devera constar a expressao “Sem
aproveitamento" no campo referente ao aproveitamento neste respectivo Componente Curricular, e o Trancamento Parcial
nao ¢ permitido durante a vigéncia da Resolugdo 25/2020 do CONGRAD. Ja a data limite para solicitacdo de trancamento
geral € 22/02/2022.
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9. APROVACAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenagao do Curso de Graduagdo:

Documento assinado eletronicamente por Cinara Xavier de Almeida, Professor(a) do Magistério Superior, em
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assinatura
eletrénica

el

08/12/2021, as 15:52, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de

o
Jel! I‘—ill outubro de 2015.

A

l-_"-j,.' A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?
] -

&~ acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador 3241785 e o cédigo CRC

Referéncia:

Processo n? 23117.084593/2021-80 SEI n? 3241785
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